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ПРЕДИСЛОВЕ АВТОРА 


КО ВТОРОМУ ИЗДАНШЮ. 


Одиннадцать лЬтЪ прошло уже сътЪхъ поръ, 
КаКъ Книга эта была впервые напечатана, Когда 
я хотФль, чтобы она вышла въ свЪтьъ, Какъ 
4ля испытанйя моихъ силъ, таКъ и для того, 
чтобы она служила предшественницей моему 
«Длофанту». Въ настоящее время, Когда я уви- 
4Ълъ, что этоть незначительный трудъ при- 
нятъ благосклонно лучшими умами Франши, 
и что, съ Божьей помошью, «Длофантъ» вы- 
щель въ свфть и въ свою очередь доставиль 
мнЪ за работу мою награду, Которой я ожи- 
далъ,—въ настоящее время, мнЪ Кажется, я 
могу съ большей смФлостью выпустить эту 
Книгу вторымъ издашемъ и надЪяться на хо- 


Игры и ЗАДАЧИ. т 


роций премъ въ виду того, что она теперь 
лучше выполнена, чЪмь прежде. Можеть быть 
удивить кого-нибудь то, что, написавъ такую 
серьезную и наполненную такими глубокими 
соображенями Книту, Какъ «Длофантъ», я за- 
нялся вешами незначительными и малополез- 
ными, заключаюцьимися въ этой КнигЪ; ноя 
отвЪчу на это вопервыхъ, что Книга —д®тище 
нашего ума, и что, КромЪ естественной сКлон- 
ности отцовъ Къ свочмъ дътямъ вообще, 
отецъ чувствуеть особенную любовь Къ сво- 
имъпервенцамъ. Поэтому-то совершенно есте- 
ственна моя особенная любовь Къ этой КнигВ, 
Къ моему первому произведено, Къ первенцу 
моего ума; совершенно естественно, что я не 
довольствуюсь выпускомъ ея въ свЪтъ, нозабо- 
чусь еще о сохранен и объ успЪхЪ ея. Впро- 
челъ я не думаю, чтобы проникиие въ эту 
Книгу подальше тЪхъ, Которые прочли только 
одно заглаше ея, приписали ей такъ мало зна- 
чен1я: ибо допустивъ даже, что въ ней заклю- 
чаются только игры, главная ифль Которыхъ 
доставлять порядочное развлечене и зани- 
мать обизество‘своей замысловатоствью, нельзя 
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не признать въ тоже время, что для исполнен{я 
этихъ игръ въ совершенствЪ, нужна значи- 
тельная доза сообразительности и нужно обла- 
дать бодЪе чфмъ посредственнымъ знашемъ 
зриометика, чтобы хорошо понять доКазатель- 
ства и умФть пользоваться многими прекрас- 
ными открытями, Которыя я присовокупилъь 
Остается еще замЪфтить читателю, что о 
второе издаше гораздо лучше выполнено, чфмъ 
первое: КромЪ того, что оно боле Абано 
въ типографскомъ отношени, оно дополнено 
ок задачами и полнымъ доказательствомъ 
той о Которая была пятой въ первомъ 
издани и помфшена шестой въ настоящемъ 
для о я заимствоваль дюжину ее 
Жен!й изъ моихъ «Е тепиз агитаёНацез», что- 
о вставить ихъ сюда, принимая во внима- 
ве невозможность сКораго выпуска въ свЪтъ 
моей Книги объ элементахъ, съ другой Же 
стороны я не могъь допустить, чтобы предла- 
гаемая Книга оставалась таКъ долго неоКон- 
ченною. 
На вопросъ о томъ, что необходимо для 
совершеннаго понимая и выполнешя этихь 


1* 


4 


задачъ, я отвФчу, что каждый человЪКъ съ 
головой можетъ понять и Выполнить большую 
часть чхъ. Правда, н®которыя изъ этихъ 
задачъ могутъ быть рЪменьы въ совершенств® 
только знающими первыя правила ариеметики. 
Что-Жже Касается доКазательствъ, то они пред- 
назначаются для людей боле свЪдуцьихъ, такъ 
какъ доказательства эти предполагаютъ зна- 
Комство съ седьмой, восьмой и девятой Кни- 
тами Евклида, съ нъскольКими положешями 
во второй КнитЪ, примфненными Къ чис- 
ламъ, и съ нъсколькими опред5лешями и прел- 
положеншями, помфщенными въ пятой Книг 
Евклида. 

Въ заключене прошу тбхЪ, Которые поже- 
лаютъ ввести эти игры въ употреблеше м вч- 
дЪть успфхъ ихъ, исполнять ихъ такъ ловко, 
чтобы нельзя было легко открыть ихъ суць- 
ность, потому что челов Ка особенно плняетъ 
дЪбстие, причина Котораго ему неизвЪстна, 
Поэтому-то слФауетъ при частомъ повторе- 
и одной и той Же игры всегда сообщать ей 
нЪфкоторое разнообразе, исполняя ее въ раз- 
личныхь водахъ. Остается только прибавить 
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Къ эти 
м 
Ъ предварительнымъ замфчашям 
что доказательства помБилены у р. 
меня, и по- 


эт ому И дол» 1атат ВН Т т г 
ХхЪ О. кно ` ать 
имательно и тол. 


ЗАДАЧА [. 


Угадать ЕБлъ-нибудбь задуманное число. 


Предложи задуманное число утроить и произведеше 
раздЪлить на два, если дЪлеше можетъ быть произве- 
дено безъ остатКа; если-Же нФтъ, то Къ произведению 
должно прибавить т, и тогда уже дЪлить на два. По- 
лученное число должно опять утроить. Спросивъ затВмъ, 
сКольКо разъ въ этомъ послднемъ произведени заклю- 
чается число 9, задуманное число найдется, если взять 
стольКо-же разъ множителемъ число 2. При этомъ 
однако необходимо замЪфтить, что если для дЪленя 
на 2 была прибавлена т, то ее нужно прибавить и 
Къ числу, Которое получится, замфняя 9 всяк разъ 
черезъ 2. 

Положимъ, задумано число 6; утроенное оно == 18; 
половина 18—09; 9Ж3=27; г4Ъ 9 содержится 3 раза; 
отсюда, взявъ столько Же разъ множителемъ число 2, 
получим б—задуманное число. 

Если-бы было задумано число 5, то процедура была бы 
нЪскольКо иная. 5ЖЗ даетъ въ произведенш число 15, 
Которое не дЪлится на 2 безъ остатКа, потому мы 
должны прибавить 1. ЗатЬмъ, половина 16=8, 8Ж3=—24; 


гдЪ 9 содержится 2 раза; поэтому взявъ 2-Же раза 2 и, 
прибавивъ т, (КаКъ было указано выше), получимъ 5— 
задуманное число. 


ОБЪЯСНЕЕИЕ. 


Если задумано четное число 2п, то дъйстая надъ 
нимъ будутъ слЪдуюция: 
21 Ж3З=6и, би:2==3и, Зи ЖЗ ==9и, 9:9 =", 


2 ЖН=2и. 


Если-же было задумано нечетное число 2—1, то: 


1 
(зи) Ж3З==6и-|-3, би ЗЕ =бя-д, (би-Г4) 2—2, 
(Зи--2) ЖЗ=9т 6, (97-26) :9=и, 2жи-ы==2и-- 1. 


ЗАДАЧА НП. 


Аругой способъ рьшенйя предыдущей задачи. 


Зазуманное число должно утроить, произведеше раз- 
АЪлить по-поламуь, цли, если оно не дЪлится на-цЪло, 
то сперва прибавить единицу и тогда Уже дЪлить на 2. 
Полученное число должно снова утроить и произведене 
РаздЪлить по-поламъ (прибавляя т, если число не дЪ- 
лится на-цЪло). Узнавъ, сКолько разъ число 9 содержится 
вЪ этой послЪдней половин$, должно взять столько-Жже 
разъ множителемъ число 4. Необходимо замЪтить при 
Этомъ, что, если для дЪленя въ первомъ случаЪ была 
прибавлена 1, то ее слЪдуетъ прибавить и Къ найден_ 
ному числу; если-же г была прибавлена при второмъ 
4Ълени, то прибавляется 2. НаКонецъ, если для дЪле- 
ня необходимо было прибавлять г въ обоихъ случаяхъ, 
то Къ найденному числу прибавляется 3. 

Положимъ, задумано число 7› Утроенное его произве- 
деше равняется 21; прибавивъ т и РраздЪливъ на2, по- 
лучимъ п; их3==33; снова прибавимъ г и раздЪлимъ 
на 2; 34: 2—7. 9 въ 17 содержится т разъ, поэтому, 
если возьмемъ одинъ разъ число 4 и прибавимъ 3 
(такъ Какъ для дЪлешя мы оба раза прибавляли по 
единиц), получимъ 7— задуманное число. 


то 


ОБЪЯСНЕНИЕ. 


. о 

Всякое число представляется въ одной изъ слЪду 
щихъ формъ: 

дп, д-ь ди, ® 3. 

ДЪаствя для Каждой изъ этихъ величинъ слЪдуюция: 

Для дп: 
ди Ж 3 ==121; 2и:2= би; би ЖХ 3 = 18", 
18#:2==0/и, 97:9==7; 4 ЖИ = АЯ. 


Для ди-Нг 


$ ти -- 4, 
хз =оя-3, вв ты 
т : 2 == бИ-- 3, о и 
(18 -- 6) : 2= 9-3, (9% = 3) : 9", 

- "т. 


джи 1 = 4" - 
Для дп 2: 


о бо 
Е 2) ХЗ= юи-- 6, (12и -- 6) : = 
и. = ви--о, ви 9 1 = и, 


(18 -- 10) : 2 = 9 -[ 5, (ди -Е 5) : 9=#, 
дхи РР 2= и - 2. 

Для ди 3: 

(де-Е 3) Ж 3 = ши -Е 9, а 9- и 
(12 - 10) : 2 == 6% - 5, (6и —- 5) х = и. 
187 -- 15 Е г == 18 -[ 16, (18 —- 16) : ен 
-- 919%: 4х" =4 


а 
Такимъ образомъ, слФдуя указанному правилу, всег4 


можно отыскать задуманное число. 


ъ. 
Эту Же задачу можно рышить такимъ а 
Къ задуманному числу прибавить его половину, 


тт 


полученной суммЪ прибавить еше ея половину; узнавъ 
сколько разъ 9 содержится въ этомъ числЪ, должно 
взять стольКо-Же разъ число 4, КаКкъ и въ предъиду- 
щемъ случаф. Если, однако, задуманное число не дЪ- 
лится нал5Фцо, на 2, то должно сперва прибавить ти 
затЬмъ уже, /взявъ половину, прибавить ее Къ заду- 
манному числу. ТаКъ Же должно поступить и при вто- 
ричномъ дЪленш. ЗатЬмъ Къ найденному числу при- 
бавляеТ®я, 1, если она прибавлялась для перваго дЪле- 
ня, 2—есла 1 ‹прабавлялась при второмъ дЪлени и 3, 
если т прибёвиямасв. въ обоихъ случаяхъ. 

Напримръ, если было задумано число 10; прибавивъ 
половину его, получимъ число 15, Къ Которому должно 
прибавить 1, чтобы получить его половину 8, Которую 
мы и прибавимъ Къ 15, что дастъ въ суммЪ 23. д въ 
23-хъ содержится 2 раза; 4Ж2==8; прибавляя 2, таКъ 
КаКъ при второмъ дЪлени была прибавлена единица, 
получимъ задуманное число 1о. 

НЪКоторые рЬшаютъ эту-Же задачу еще инымъ спо- 
собомъ. Они предлагаютъ прибавить Къ задуманному 
числу его половину, или (если число нечетное) его боль- 
шую половину, (Каждое нечетное число можетъ быть 
раздфлено на 2 части, изъ Которыхъ одна превышаетъ 
другую на единицу; эту часть мы и называемъ боль- 
шей половиной нечетнаго числа); то Же повторяется и 
въ другой разъ. ЗатЬмъ спрашиваютъ, сколько разъ въ 
полученномъ числЪ содержится 9 и столько-Же разъ 
берутъ множителемъ число 4; далЪе спрашиваютъ, 
моЖно-ли вычесть число 8 изъ остатка отъ дЪлен!я 


”| посл6дней суммы на 9; Къ полученному числу 


должно прибавить еще 3. Если изъ остатка нельзя вы- 
честь 8, но можно вычесть 5, то прибавляется 2, и 
наКонець, если нельзя вычесть 5, а только 3, то при- 
бавляется Къ найденному числу единица. 


Легко видЪть, что оба послфдне способа основы- 
ваются на первоначальномъ. Потому-что, Какъ мы ви- 
дамъ это въ послЪднемъ случаЪ, утроить число и взять 
половину произведеная все разно, что умножить данное 
число на 11/2, или, что тоже, просто прибавить его по- 
ловину. Поэтому, если мы снова прибавимъ половину 
суммы, то это все равно, что снова помножить на и... 
Не трудно видЪть изъ объясневя, Которое мы пред- 
ставили по отношению Къ первому способу, ‘что два 
посдЪдующихьъ построены на тЪхъ-Же, основамяхъ и 
что, смотря по тому—представляется-ли данное число 
въ видЪ 4и--3, ила ди--2 или 4и--ь— въ остатКЪ отъ 
дЪления послфдней суммы на 9 получаются числа 8, 
ИЗ. 


ЗАМЪЧАЕИЕ. 


Усвоившему себЪ основашя р®шеня этихъ двухъ 
задачъ не трудно будетъ придумать новыя правила, или 
новые способы угадывать задуманное число на подобе 
предъидуцзихъ. НапримЪръ: предложить утроить заду- 
ланное число и взять половину произведеня, затфмъ 
эту половину умножить на 5 и произведене снова раз- 
дЪлить по-поламъ. Задуманное число найдется, если, 
узнавъ сколько разъ въ этой послЪдней половинЪ со- 
держится число 15, взять стольКо-Же разъ множителемъ 
число 4; причемъ необходимо, Какъ было указано выше, 
прибавить Къ найденному числу т, 2 чли 3; смотря по- 
тому приходилось-ли прибавлять 1 дя перваго дЪленля. 
или дая втораго, или-Же наконец въ обоихъ случаяхъ. 

Легко видЪть, что, если задуманное число на т болЪе 
Какого нибудь вдвое четнаго числа, (Которое дЪлатся 
на 4), то, послЪ раздЪленая послЪдней половины на 15, 
въ остатКЪ будетъ 5; если-же задуманное число было 
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двумя единицами болфе Какого нибудь вдвое четнаг 
числа, то въ остатКЪ получится 8; и, наконець и 
задуманное число тремя единицами болЪе Какого ни- 
оудь вдвое четнаго числа, то въ остатКЪ получится 13 
Поэтому, подражая первому или второму способ ъ- 
шения этой задачи, должно предложить Къ ааа 
числу прибавить его половину, или большую о 
(если число нечетное); затЪмъ сумму удвоить и п _ 
оавить еще число равное ея половинф, или ое 
половинЪ ‚(тоже, что помножить на 5 и раздЪлить 
произведеше на 2). Задуманное число найдется, если 
Узнавъ сколько разъ въ полученномъ числЪ аа 
чается 15, взять стольКо-Же разъ множителемъ число — 
прибавляя 1, 2 или 3, смотря потому, нужно-ли было 
и единицу при первомъ или второмъ дЪлен{и 
ее — обоихъ случаяхъ. Или, узнавъ, осталось-ли 

&Злевия на 15 въ остатКЪ 13, 8 или 5, прибавлять 
соотвЪтственно 3, 2 изи 1. 
Можно также, слЪдуя уКазаннымъ путямъ, поды- 
<Кать и друме способы разрЪшен!я этой задачи, 


ЗАДАЧА Ш. 


Другой способъ узнать задуманное число. 


Задуманное число должно утроить ч произведене 
раздЪлить на 2; полученное частное утроить и снова 
раздЪлить на 2, прибавляя Какъ въ предыдущей за- 
дачЪ 1, Когда дЪлеше не совершается на-цЪло. Но 
вмЪсто того, чтобы спрашивать, КаКъ въ предыдущей 
задачЪ, сколько разъ въ послЪдней половинф содер- 
Жится число 9, нужно спросить цифры, которыми вы- 
ражается это число, Кром одной, лашь-бы это не 
быль о. Цифры, не выдфляя и той, Которая скры- 
вается, должны быть названы въ томъ порядкВ, въ Ка- 
Комъ онф входятъ въ данное число. Сумму этихъ 
цифръ должно раздФлить на 9 и остатоКъ, или Же са- 
мую сумму, если она не боле 9, вычесть изъ 9; по- 
лученное такимъ образомъ число и будетъ скрытая 
цифра. Если въ послФднемъ случаЪ остатКа отъ вычи- 
таня не окажется, то скрытая цафра равна 9. Все это 
однако относится Къ тому случаю, Когда дЪлене со- 
вершалось оба раза безъ прибавлен1я единицы. Если-Же 
для первато дЪленя была прибавлена т, то Къ суммЪ 
сказанныхъ цифръ должно прибавить 6 м затБмъ уже 
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ее г _ было Указано выше. Если гбыла при- 
а ромъ дЪленши, то Къ суммЪ цифръ 
о 4, и наКонецъ, если дЪлеше не соверша- 
340 въ обоихъ случаяхъ, то Къ суммЪ цифръ 
должно прибавить 1. Узнавъ такимъ образомъ и 
цифру, мы узнаемъ вполнЪ всю послБдиюю половин 
АДалЪе, спросивъ сКолько разъ въ это число и. 
мноителемь число 9, возьмемъ столько-Же разъ мно- 
Жителемъ число 4, прибавлая 1, 2 или 3 въ тЬхъ слу- 
чаяхъ, Которые были указаны въ предыдущей ре 
Положимъ, Кто лабо задумалъ число 24: овераивь 
надъ этимъ числомъ уКазанныя выше дЪйстия, мы по- 
лучимъ, посл послфдняго дЪфленя на 2 о 5 
Отсюда, если намъ назовутъ первую цифру 5 то ры 
о 9, мы получимъ 4—сКрытую отъ наь Ир 
а о назовутъ вторую цифру 4, то такимъ-же 
о Ге первую цифру 5. ПослЪ мы 
> няя половина рав с 
держится 6 разъ; и если я Е. . = 
ма 4, то получимъ задуманное и. 
о а ие. послЪдняя половина 
о рвомъ случаЪ должна 
— е а т. Поэтому, если намъ назовутъ пер- 
вы —_ . р прибавить Къ ней б и изъ 
и есть 9; остатокъ 2 вычесть изъ 9, 
а и скрытая вторая цифра 7. Итакъ 
ти - _ ее. Равна 57, гдЪ 9 содержится 6 разъ. 
о ти и прибавивъ единицу, таКъ 
найдемъ задуманное число о о 
о р извЪстно, что послЪдняя половина 
о р а изъ Которыхъ двЪ послЪА- 
ее Ь 4 5лене не совершалось на-иЪло во вто- 
случаЪ. Прибавимь Къ суммЪ этихъ цифръ 
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число 4, получимъ 8, по вычитани Которыхъ изъ 9 
остается 1, обозначающая’ скрытую цафру. ТаКимъ 
образомъ найдемъ, что послЪдняя половина равня- 
лась и3З, гдЪ 9 содержится 12 разъ; помноживт 12 на 4, 
получимъ число 48, Къ Которому должно еще приба- 
вить 2 (такъ КаКъ г была прибавлена при вторичном 
дЪленши). Задуманное число равняется 50. 

Наконец, если послЪдняя половина состоитъ изъ 
трехъ цифръ, изъ Которыхъ первая есть т, послФдняя7, 
и если 1Ълеше не совершалось на-иЪло въ обоихъ слу- 
чаяхъ, то, прибавивь Къ суммЪ цифръ равной 8-ми 
единицу, набдемъ, что при вычитан! изъ 9, Какъ было 
УуКазано выше, остатка не получится; а слЪдоватзльно 
искомая цифра и есть 9. Отсюда, слФдовательно, вся 
послЪдняя половина будетъ 197, гдЪ 9 содержится 
эт разъ; помноживъ 2г на 4 и прибавивъ Къ произве- 
деншю (84) число 3, получимъ задуманное число 87. 


ОБЪЯСНЕНГЕ. 


Изъ объясненя Къ задачЪ П видно, что для КаКого- 
нибудь числа ди въ результатЪ  послЪ указанныхъ 
дЪйствй получится число 9и, т. е. Кратное 9; сумма 
цифръ, слФдовательно, должна быть также число Крат- 
ное 9. (Число дЪлатся на 9, если сумма цифръ дЪ- 
длится на 9). Поэтому скрытая цифра должна равняться 
числу, Которое необходимо прибавить Къ суммЪ дру- 
тихъ цифръ, чтобы получить Кратное 9; и, если эта 
сумма сама по себЪ есть Кратное 9, то скрытая цифра 
будеть непремФнно 9, такъ Какъ по условию задачи 
это не можетъ быть о. 

Для числа ди -- т результатъь укКазанныхь дЪиствй 
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будеть 9й-- 3; прибавивъ 6, получимъ число Крат- 
ное 9; сумма цифръ таКЖе будетъ Кратное 9. < 

Для числа дп -- 2 результатъ будеть 9-5; при- 
бавивъ 4, получимъ число Кратное 9; сумма цифръ 
будетъ также Кратное 9. 

Наконецъ для числа 4и--3 результатъ будетъ 9-8; 
прибавивъ т, получимъ Кратное 9; сумма цифръ бу- 
детъ опять таКЖе Кратное 9. * 


Игры и ЗАДАЧИ, 2 


ЗАДАЧА ТУ. 


„Другой способъ рёшешя той-же задачи. 


Задуманное число должно удвоить и Къ произведению 
прибавить 5; потомъ все умножать на 5 и Къ произве- 
деншю прибавить 1; и наКонецъ, все умножить на то. 
Справивишись чему равняется послВднее произведеше, 
вычесть изъ него 350; задуманное число будеть равно 
числу сотенъ остатКа. 

Положимъ, задуманное число 3; удвочвъ, получим 6. 
прибавивъ 5, получимъ и;это число, умноженное на 5, 
равно 55. Прибавивъ Къ этому числу 10, получимъ 
число 65, Которое отъ умножения на ю, дастъ 650. 
Вычтя отсюда 350, получимъ въ остатКЪ 300; слФдов. 
задуманное число равно 3, таКъ КаКъ остатоКъ заклю- 
чзаетъ въ себЪ три сотни. 


ОБЪЯСНЕНИЕ. 


Возьмемъ Какое нибудь число и и произведемъ надъ 
нимъ дЪйствя, уКазанныя правилами этой задачи: 


Иа = 5, (2п -Н 5) Х 5 == юм -| 25, 
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ой | 25 - ю = 10 | 35, (10%-|-35) Ж ю == 100 -Ё 350, 


то0й -- 350 — 350 = 100й, 00% : 100 = #, 


что доказываетъ вЪрность уКазанныхъ правилъ. 


ЗАМЪЧАНИЕ. 


Усвоившему себЪф твердо основанйя, на“ Которыхъ 


строится приведенное объяснеше, не трудно будетъ 
’ разнообразить до безконечности способы рьшешя этой 


задачи. Положимъ, напримЪръ, что Кто-либо Желаетъ, 
чтобы, сохраняя всЪ остальныя услов1я, вмЪсто 350 
изъ послВдняго произведешя вычиталось- бы КаКкое-ни- 
будь другое число. Нужно прежде всего имЪть въ виду, 
что число 350 произошло отъ числа 5, прибавленнаго 
въ самомъ началЪ; затЪмъ 5 было помножено на 5. 
Къ произведению (25) прибавлено было по (35) и, нако- 
нецъ, все умножено нало. Поэтому, чтобы замЪнить 35е 
другимъ числомъ, надо измЪнить прибавляемыя числа, 
напримЪръ: вмЪсто 5-ти и 1о-та взять 4 Ч 12, или 
Как1я-бы то ни было друйя числа. Чтобы узнать Какое 
число замфнитъ 350, надо помножить 4 на 5; полу- 
чится 20; Къ этому прибавить 12, получится 32, Кото- 
рое, помноженное на 10, дастъ 320. Это-то число и при- 
дется вычесть изъ послЪдняго произведеня. ВмЪсто 
4-хЪ ц 12-ти можно брать и друйя числа, и таКамъ 
образомъ получится безконечное множество рЪЬшен!й 
этой задачи. 

Или можно рЬшене этой задачи измфнить такимъ 
образомъ. Число сотенъ остатка по прежнему будетъ 
выцфаЖать задуманное число, но будутъ измфнены три 
множителя: 2, 5 и 0. Для этого нужно только взять 
три такихъ числа, чтобы ихъ произведен!е равнялось 100. 

2* 
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Й прежде всего можно взять тЪ Же множители, но 
только въ измЪненномъ порядКЪ: сначала умножить 
на 5, потомъ на то и наКонецъ на 2 ит. 4. 2 

Затьмь ложно взять друмя числа, КаКъ напр.: 5, 4, 5, 
или 2, 25, 2. Необходамо однако обратить внимаше, 
что число, Которое вычитается въ Кони, при всЪхъ 
этахь изм5неняхъ также измФняется, въ зависимости 
отъ множителей и чиселъ, Которыя прибавляются. Возь- 
мемъ множителями 5, ди, а числа, Которыя мы 
будемъ прибавлять, пусть будутъ 6 и 9; задуманное 
число пусть будетъ 8. Умноживъ его на 5, получимъ 
40; прибавивъ 6, получим 40 --- 6; оть умножевя 
этого числа на 4, получимъ 160 -- 24; прибавивъ 9, 
получимъ число 16о -|[- 33, Которое умноженное на 5, 
` дастъ 800 -- 165; отКуда видно, что, отнявъ 165, въ 
достатКЪ получится 800, гдЪ число сотенъ равно заду- 
манному числу. 

ДалЪе можно сдЪлать, чтобы задуманное число вы- 
ражалось не числомъ сотенъ, а Какимъ нибудь дру- 
тимъ числомъ, Которое содержится въ послЪднемъ 
остатКЪ столько разъ, сКольКо единицъ въ задуман- 
номъ числ. Дая этого достаточно, чтобы произведене 
трехъ множителей равнялось этому числу. ТаКъ, если 
Желательно, чтобы это число равнялось 24, надо взять 
множители 2, Зи 4, или 2, би2. Для примЪра возь- 
мемъ лножителями 2, 3 и 4, а числа, Которыя мы 
будемъ прибавлять, пусть будутъ 7 и 8; задуманное 
число мы предположимъ равнымъ 5. 5 умноженное на 2 
равно 10; прибавляя 7, получимъ то -- 7; отъ умноже- 
ня на 3, получамъ 3о -- м; прибавивъ 8, полу- 
чится 30 -- 29; все это умноженное на 4. дастъ 120-иб. 
Вычтя отсюда иб, получимъ въ остатКЪ 120, 14% 24 
содержится 5 разъ; 5 и есть задуманное числб. 

Можно таКЖе взять тольКо двухъ множителей и при- 
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бавить тольКо одно число. 'ТаКъ, для того, чтобы за- 
думанное число выражалось числомъ десятКовъ, надо 
взять множителями 2 и 5; и пусть число, Которое 
нужно прибавить, будетъ 6, а задуманное число 7. 
Отъ умножешя 7 на 2, получимъ 14; прибавивъ 6, по- 
лучимъ 14-6; это число умноживъ на 5, полу- 
чимъ 70 -|- 30. Отсюда нужно отнять 30 и тогда оста- 
токъ 70 будетъ заключать въ себЪ столько десятковъ, 
сколько въ задуманномъ числЪ заКлючалось единииъ. 


Количество множителей и прибавляемыхъ чиселъ мо- 


жетъ быть, КаКъ было сказано вьише, увеличено по 
желанию. 

Наконецъ можно измфнить способъ р®шеня этой 
задачи, употребляя вычитане вмЪсто сложен1я, и, въ 
зависимости отъ этого, въ Кони задачи сложеше вмЪ- 
сто вычиташя. Положимъ, задуманное число. равно 12. 
Воспользуемся числами, Которыя мы привели въ пер- 
вомЪъ примЪрЪ: 12, умноженное на 2, равно 24.; вычитая 5, 
получимъ 24—5; помноживъ на 5, получимъ 120 — 25; 
отсюда вычитая то, получимъ 120—35, помноживъ все 
это на ю, получимъ въ КонцЪ Концовъ 1200 — 350. 
Теперь изъ этого числа нужно не вычесть, каКъ прежде, 
число 350, а напротивъ прибавить 350; тогда получится, 
число 1200, гдЪ число сотенъ есть задуманное число 12. 


ЗАДАЧА У. 


Еще способъ отгадать задупанное число. 


Способъ этотъ покажется оригинальнзе предыду- 
шиахъ, но объяснеше его значительно легче на самомъ 
АЪАЪ. 

Задуманное число должно умножить на Какое нибудь 
другое число; затЪмъ это произведение раздЪлить на 
Какое нибудь новое число; снова помножить и снова 
дЪлить на Каюкя угодно числа ц т. 4., сколько угодно 
разъ. Выборъ множителей и дЪлителей можно даже 
предоставить лицу, задумавшему число, съ тВмъ однако, 
чтобы онъ говорилъ, КаМе онъ береть множители м 
дЪлители. Чтобы угадать задуманное число, нужно са- 
мому взять Какое нибудь число и производить надъ 
‘нимъ всЪ тЪ дЪйстыя, Которыя будутъ производиться 
надъ задуманнымь числомъ. Затфмъ должно предло- 
Жить лицу, задумавшему число, раздФлить посл днй 
результать на задуманное число, въ это-Же время 
нужно и свой окончательный результатъ раздЪлить на 
первоначально взятое число. Частное въ обоихъ слу- 
чаяхъ непремЪныно будетъ одно и то Же. Поэтому, спро- 
сивъ чему равняется сумма задуманнаго числа съ этим 
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частнымъ (отъ дЪфлен!я послЪфдняго числа на задуман- 
ное), найдемъ искомое число, вычтя изъ этой суммы 
извЪстное частное. 

Положимъ, задумано число 5; умноженное на 4, оно 
ДастЪ 20; 20 :2=10; ю Х б-== 60; 60:4 = бит, д. 
сколько угодно, но въ тоже время нужно самому 
производить тЪ Же дЪийстмя надъ КаКимъ нибудь чи- 
сломъ. Возьмемъ 4 (лучше всего взять единицу): 
4 Ж 4 = 16; 6:2=8; 8 Х 6 =48; 48:4 =. Пре- 
Крашая на этомъ дЪйств1я надъ задуманнымъ числомъ 
должно предложить лицу, задумавшему число, разд 
лить результать всЪхЪ этихъ дЪйствй, т. е. 15 на за- 
думанное число 5. Частное будетъ равно 3; легко ви- 
дЪть, что тоже частное получится отъ раздБлен!я своего 
послВдняго числа 12 на первоначально взятое число 4. 
Сумма задуманнаго числа съ послБднимъ частнымъ 
равна 8; откуда 8 —3—=5, задуманному числу. 


ОБЪЯСНЕРЕ. 


Производя надъ КаКимъ нибудь числомъ и ифлый 
рядъ умножешй и дЪленй, мы получаемъ результатъ 
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ЗАМЪЧАНЕ. 


Рьшен!я этой задачи могутъ также быть измВняемь 
до безКонечности, вслВдстве того, что можно измЪнять 
сКолько угодно дФлителей и множителей, а равно и 
ихъ порядокъ. Можно также, узнавъ послфднее част- 
ное, замЪънить сложеше вычиташемт, если задуманное 
число менЪфе этого частнаго. ТаКъ въ этомъ прим ръ, 
еслибы мы остановились послЪ умноженя на 6, по- 


слЪднее число съ одной стороны было-бы бо, а съ дру-. 


гой 48. Заставляя раздВлить ‘60 на задуманное число 5. 
получается частное 12, Которое получится точно также 
и отъ дБлешя 48 на 4. Предложивъ вычесть изъ част- 
наго 12 задуманное число, и узнавъ, что въ остатКЪ 
получилось 7, задуманное число найдется, если это 
число 7 вычесть изъ 12, 12 —7=5. 


ЗАДАЧА У1. 


Еше способъ рёшемя этой-же задачи. * 


Этотъ способъ самый трудный изъ всЪхЪъ, и объясне- 
нпе его довольно сложно. 

Возьмите два или три числа первыя между собой, 
Какъ напр. 3, 4 м5, и отышите ихъ общее наимень- 
шее Кратное число, Которое, для даннаго случая бу- 
детъ бо. ЗатЬмъ предложить Кому-либо задумать число, 
Которое не превышало-бы 60. Самому нужно отыскать 
такое число, Которое, дЪлясь на-цЪло на 3 и д, превы- 
шало-бы на единицу КаКое нибудь число Кратное 5. 
Какъ напримЪръ 36; далЪе нужно найти другое число, 
Которое, дЪлясь на 3 и на 5, превышало-бы на единицу 
Какое нибудь Кратное 4, Каково 45; и наконец найти 
число, дВлящееся над и 5 и превышающее на г КаКое 
нибудь число Кратное 3, КаКово 40. Найдя эти три 
числа, предложить раздЪлить задуманное число на 3, 
и, спросивъ чему равенъ остатоКъ, возьмите столько 
разъ 4о, скольКо единицъ содержится въ этомъ остатКЪ. 
ДалЪе такамъ-Же образомъ надо раздЪлить задуманное 
число на 4 и взять столько разъ 45, сколько единиц 
содержится въ этомъ остатКЪ; и, наконецъ, раздВливЪ 
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задуманное число на 5, взять столько разъ 36, сКольКо 
единииъ будетъ въ этомъ послЪднемъ остатКЪ. ВсЪ 
таКимъ образомъ полученныя числа должно сложить 
вВМЪСТЪ и, если сумма ихъ будетъ менЪе бо, то это и 
есть задуманное число; если-же сумма этихъ чиселъ 
будетъ болЪе 60, то задуманное число равно остатКу 
отъ дЪлешя этой суммы на 60. 

Положим, Кто-нибудь задумалъ число 19; отъ дЪле- 
ня на 3 въ остатКФ получится 1, за Которую мы возь- 
мемъ 40 одинъ разъ; отъ дЪления 19 на 4, получимъ 
въ остаткКЪ 3 и удержимъ поэтому 3 раза 45, т. е. 135; 
отьъ дфлешя 19 на 5 въ остатКЪ будетъ 4, и мы удер- 
Жимъ 4 раза 36, т. е. 144. Сложивъ вмЪстЪ: до, 135 
и 144, получимъ сумму 319, Которая превышаетъ бо. 
РаздЪливъ 319 на 60, получимъ 19—задуманное число. 
Въ томъ случаЪ, если при дЪленш на 3, 4 и 5 не по- 
лучилось-бы никакихъ остатКовъ, число задуманное 
должно быть равно бо. 

Задача эта можетъ быть сдБлана также съ четырьмя, 
пятью, шестью и т. д. числами первыми между собою. 
Возьмемъ четыре числа 2, 3, 5, 7. Тогда число, больше 
Котораго не можетъ быть задумано, будетъ равняться 210, 
произведеня всЪхъ 4-хъ множителей; за всякую 1 
остатка отъ дЪлен!я задуманнаго числа на 2 надо бу- 
детъ удерживать 105 (Кратное 3, 5, 7, Которое на г пре- 
вышаетъ число Кратное 2); за всякую т остатка отъ 
дЪлешя задуманнаго числа на 3 должно будетъ удер- 
Живать 70 (Кратное 2, 5, 7, превышающее на г Крат- 
ное 3}; за т остатка отъ дЪленя на 5 должно удер- 
Жать 126 (Кратное 2, 3, 7, превышающее на г Кратное 5); 
и наКонецъ, за Каждую г остатка отъ дВлен!я задуман- 
наго числа на 7 нужно удержать 12о (Кратное 2, 3, 5, 
Которое превышаетъ на т Кратное 7). Сложивъ всЪ 
удержанныя числа, получимъ задуманное число, если 


ый 


тольКо эта сумма не превьшшаеть 2ю. Въ послфднемъ 
случаЪ задуманное число будетъ остатоКъ отъ дЪълешя 
этой суммы на 210. 


ОБЪЯСНЕНИЕ ‘*). 

Мы взяли числа первыя между собою а, $, с..., и 
Кло-либо задумалъ нЪКое число и, не прнвышающее 
ихъ произведеня @фс..., Которое есть ихъ наименьшее 
Кратное число М. Мы дЪлили и послФдовательно на @, 
наф, и на с,... и отъ дЪлешя получили остатки а, В, 1... 
Но извБстно, что не можетъ быть двухъ чиселъ мень- 
шихъ М, Которыя при дФленш на @, би с... дали-бы 
одинаковую систему остатКовъ (см. въ КонцЪ Книги 
примЪчаше 1); поэтому число п опредЪляется остат- 
Ками а, В, 1.... Но есть однаКо числа больиия М, Ко- 
торыя даютъ тЪ-же остатКи, это: 

М-Еи, 2М-и, ЗМ-Еи,.... (примЪч. Г, въ КонцЪ Книги), 
и КромЪ этихъ другахъ нЪтъ. Мы дФлали слЪдуюция 
вычислен1я: ”) 


0.. =а-ь 
ГОЭВь ЕЕ 
а. С т. 


*) Замътимъ з45сь разъ навсегда, что мы будемъ обозначать 
Кратное КаКого нибудь числа, ставя `точКу надъ этимъ числомъ: 


таКъ 9 = Кратному 9, 327 есть Кратное 327, ас Кратное ас. 
Тоже будемъ дЪлать, чтобы выразить Кратное нЪфсКояькихь чи- 


селъ, раздфляя ‘ихъ въ этомъ случаЪ запятыми; напр: а;6, общуее 
Кратное число двухъ Количествъ а и 6. 
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откуда 
а. ара, 
Вас.. = В, 
126. = 6-1. 


Не трудно видЪть, что сумма: 


аде.. В ае.. таб: ..., 


будучи послЪдовательно дЪлима на а, 6, с,... дастъ 
остатки а, В, 1,...; слдовательно эта сумма есть одно 
изъ чиселъ: и, Ми, 2М-Р я, ит. 4.; это будетъ 
число #, если данная сумма менЪе М, въ противномъ 


случаЪ достаточно раздЪлить ее на М, чтобы полу- 
чить я. 


ЗАМБЬЧАНИЕ. 


Вычислеше величинъ 60.., @с..,... ат. д. показано. 
въ КониЪ Книга въ примфчанш; но, Какъ въ арио- 
метическикь играхъ величины 4, 6, с ит. д. суть числа 
зебольция, то вопросъ можно рЪшить весьма сКоро 
слЪдующимъ образомъ. Положимъ, нужно найти Крат- 
ное 7 и 9, Которое-бы превышало нат Кратное п. Пер- 
вое наименьшее Кратное 7 и 9 есть 63; оно равняется 
Кратному п-ти-- 8; поэтому слЪдуюция Кратныя отъ 63-хъ 
суть Кратныя и, послВдовательно увеличенныя Крат- 
ными 8, Которыя при этомъ должно уменьшать на п 
всяк! разъ, что они превысятъ п. 'ТаКимъ образомъ 
набдемъ: Кратное и 8-8, или 1 -|- 16, откуда 
исключая п, получимъ Кратное п -- 5; зат®мъ ип -- 
+ 8) ими 2; п @- 8) ли -- ю; п-Е (0 + 8} 
цли и (7+ 8) чл п 4, и- 4-8) чи и ь 
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Итакъ мы находимъ седьмое Кратное число 63-хъ 
или 441, Которое первое равняется числу Кратному и--1. 

Точно также можно найти Кратное 7 и п, Которое 
превосходило-бы Кратное д на т. Первое Кратное 77 пре- 
восходит число Кратное 9 на 5, поэтому слЪдующее 
Кратное 154 будетъ превосходить число Кратное 9-ть 
на то или на т. 

Наконець мы найбдемъ, что первое Кратное число 9 
ци и 99 на т болЪе Кратнаго 7; 7 Ж Щ == 98. 


ЗАДАЧА УП. 


Отгадать нЪскольКо чиселз, Которыя были ЕБмъ нибудь 
заду планы. 


Пусть Кто набудь задумаетъ нЪсКольКо чиселъ, таКъ 
чтобы на первый разъ сумма ихъ была нечетное число. 
Надо прежде всего узнать чему равна сумма пер- 
выхъ двухъ чиселъ, затВмъ суммы: втораго числа съ 
третьцмъ, третьяго съ четвертымъ и т. д. и наКонець 
послЪдняго съ первымъ. Затфмъ, взявъ всВ эти суммы 
въ томъ порядКЪ, въ КаКомъ онЪ будутъ названы, 
сложить отдЪльно суммы, Которыя придутся на нечет- 
ныхЪъ мЪстахъ, и совокупность четныхь суммъ вы- 
честь изъ совокупности нечетныхъь суммъ. Получен- 
ный остатокъ будетъ равенъ удвоенному первому за- 
думанному числу, Которое и найдется, раздЪливъ этотъ 
остатокъ на 2. Найдя такамъ образомъ одно изъ заду- 
манныхъ чиселъ, ничего не стоить отыскать и друпя, 
такъ КаКъ мы имфемъ суммы всЪхъ чиселъ по-два. 


Зт 


ОБЪЯСНЕНИЕ. 


Пусть будутъ задуманы числа а, $, с, 4, ег. Узнаемъ 
суммы: 


16 , бе 
са Е а-е. 
а , 
Сложимъ отдфльно суммы на нечетныхъ и четныхъ 
мЪстахъ; получимъ: совокупность нечетныхъ суммъ: 


а ё-реа-е-а; 


совокупность четныхъ суммъ: 


аа и 


Разность между этими двумя Количествами равняется 


2а 
2 а, откуда — = а. Вычитая это первое найденное чи- 


сло изъ первой суммы, получимъ второе задуманное 
число 6; вычтя это второе число изъ второй суммы, 
получим саит. д. 

Если будетъ задумано четное число чиселъ, то нужно 
точно таКЖе узнать, КаКъ и прежде, суммы этихъ чи- 
селъ по два, но вмЪ$сто суммы послЬдняго числа съ 
первымъ, спросить сумму послЪдняго числа со вто- 
рымъ. Тогда, сложивъ суммы нечетныхъ мЪстъ, КромЪ 
первой, и, вычтя эту общую сумму изъ совокупности 
суммъ четныхь мЪстъ, получимъ разность, Которая 
будеть равна удвоенному второму задуманному чи слу 


ОБЪЯСНЕШЕ. 
Задуманы числа @, 6, с, 4, е, Х. Имфемъ суммы: 
а у ос 


са : а е 
И оч лй 
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Совокупность нечетныхъ суммъ, КромЪ первой, бу- 
детъ 


еачел 


а общая сложность суммъ четныхъ мЪстъ: 


арен А 


Вычтя изъ этого второго многочлена первый, полу- 
чимъ разность 26, половина Которой и будетъ, слЪ- 
довательно, второе задуманное число. ДалЪе уже легко 
найдутся друйя задуманныя числа. 


ЗАМЪЧАНИЕ. 


Эту задачу можно р®шать и многами другими спо- 
собами. Во-первыхъ, посредствомъ таКЪ называемых 
фальшивых правилъ, или посредствомъ Алгебры, что 
мы и предоставляемь Желающим. 

Во-вторыхъ, другамъ весьма легкимъ способомъ, 
Который состоитъ въ слфдующемт. Должно сложить 
вмЪстЪ всЪ данныя суммы и раздФлить эту общую 
сумлу на 2; частное отъ этого дЪлешя будетъ равняться 
суммЪ всЪхЪ задуманныхъ чиселъ, если ихъ было не- 
четное Количество. Если Же чисель было задумано чет- 
ное Количество, то, оставивъ въ сторонЪ первую сумму, 
сложить всЪ остальныя и раздВлить на два; это даетъ 
сумму всЪхъ задуманныхъ чиселъ, безъ перваго. Зная 
сумму всЪхЪ задуманныхъ чиселъ, не трудно начта 
Каждое изъ нихъ. Пусть 2, 3, 4, 5, 6 будутъ задуман- 
ныя числа; суммы ихъ попарно будутъ 5, 7, 9, 1, 8, 

- общая сложность Которыхъ составитъ 40; & это число, 
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дЪленное на 2 и дастъ сумму всЪхЪъ задуманныхъ чи- 
селъ 20. (Что легко понять, таКъ КаКъ Каждое число 
входить въ общую сумму два раза). Отсюда, если мы 
захотимъ отгадать первое изъ задуманныхь чиселъ, 
то, зная, что второе число, сложенное съ третьимъ, 
равно 7, и что четвертое число, сложенное съ пятымъ, 
равно и, вычтемъ у |- п изъ общей суммы чиселъ (20) 
и тогда полученная разность 2 будетъ непремнно пер- 
вое задуманное число. Друмя задуманныя числа наб- 
дутся или таКимъ же путемъ, или замЪняя неизвЪст- 
ныя величины въ суммахъ попарно найденными чи- 
слами. Если бы было задумано четное Количество чи- 
селъ, то нужно прежде всего отбросить первую сумму 
у, затЪмъ, поступать КаКъ въ предъидущемъ случаЪ. 
Въ третьихъ, можно рФшить эту Же задачу совер- 
шенно другимъ способомъ. Если Кто-либо задумалъ 
три числа, пусть объявить суммы этихъ чиселъ по 
два, а если Кто задумалъ четыре числа, пусть объявить 
суммы ихъ по три, во всЪхъ возможныхъ соединен1яхъ. 
Если Же задумано пять чиселъ, надо узнать суммы 
отдЪльныхъ чиселъ, взятыхъ по четыре и т. д. Въ по- 
добныхъ случаяхь должно держаться слфдующаго об- 
щаго правила: сложить всЪ сКазанныя суммы и раздЪ- 
ить общую совокупность ихъ на число, на единицу 
еньшее Количества всЪхЪъ задуманныхъ чиселъ; частное 
Поудетъ равняться суммЪ задуманныхъ чиселъ, а КаКъ 
Коро послФдняя будетъ извЪстна, не трудно найти всЪ 
радуманныя числа. Положим, задуманы слВдуюция 
етыре числа: 2, 5, 6, 8; сумма первыхъ трехъ равна 
4, сумма втораго, третьяго и четвертаго равна 19, 
умма третьяго, четвертаго и перваго равна 17, и сумма 
етвертаго, перваго и втораго равна 16. Сложивъ вмЪстЪ 
СЪ эти суммы, получимъ число 66, Которое, будучи 
раздЪ лено на 3 (число на единицу меньшее числа всЪхъ 
Игры и ЗАДАЧИ, 


>> 
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задуманныхь чиселъ), дастъ въ частному 22; это @ есть 
сумма всЪхъ задуманныхь чиселъ, Вычитая посл40- 
вательно изъ 22 суммы щ, 19, 17 Ч 16, получимъ одно. 
за другамъ вс задуманныя числа. 


ЗАДАЧА УШ. 


Отгадать, ничего не спрашивая, число, Которое 
им5ется у Кого-нибудь въ улб. 


Предложите Кому нибудь задумать число ц это число 
умножить на Какое нибудь другое число, взятое вами 
(ааНЫит); Къ этому произведению предложите приба- 
вить другое число, опять-таки по своему Желаншо, и 
наконецъ всю эту сумму предложите раздЪлить на Ка- 
Кое нибудь третье число. При этомъ самому нужно 
про себя раздЪлить число, на Которое совершилось 
умножене, на число, Которое было избрано дЪлите- 
лемъ; и сКольКо единииъ, или частей единицъ полу- 
чится въ этомъ частномъ, столько разъ надо задуман- 
ное число вычесть изъ послФиняго частнаго, получив- 
шагося у лица, задумавшаго число. ОстатокъЪ отъ этого 
вычитан!я и будетъ задуманное число, Которое, таКимъ 
образомъ, всегда можно узнать, ничего не спрашивая, 
такъ КаКкъ этотъ остатокъ всегда будетъ равняться 
частному отъ дЪленя числа, Которое мы прибавляли 
послЪ умноженя, на часло, взятое дЪлителемъ. 

НапримЪръ, Кто нибудь задумалъ число 6; умно- 
Жимъ это число, положимъ, на 4, получится 24; Къ 


3* 


_- 


этому прибавимъ 15, будетъ 39; раздБлимъ эту сумму 
на 3, частное будетъ равняться 13. Тогда, раздЪляя 
множителя 4 на дЪлителя 3, получимъ 11; поэтому, 
вычитая изъ частнаго 13 задуманное число 11 раза, 
т. е. б-- 2 или 8, получим 5, число, Которое полу- 
чится точно также отъ дЪлешя прибавлявшагося числа 
15 на дФлителя 3. 

Тоже самое, еслибы Кто задумалъ число 8; предло- 
Жите умножать это число на 6, получится 48; приба- 
вивъ 12, получится 60; отъ дЪлешя на 4, получится 15. 
РаздЪливъ теперь множителя на дЪлителя, получимъ 
въ частномъ число 11; вычитая полтора раза изъ по- 
слЪдняго частнаго 15 задуманное число 8, получимъ 
15 — (8-4) чли 3. То же число получится отъ 4Ъ- 
леня прибавленнаго числа на дЪфлителя (12:4 ==). 


ОБЪЯСНЕРИЕ. 


ДЪйствя, Которыя въ этомъ случаЪ совершаются 
надъ Какимъ нибудь числомъ и, можно выразить фор- 


па 6 
с 


мулою ‚ Которую можно представить также въ 


5 а Й 
ВииЪ 7 _ - —; отКуда, если отбросить и —;получится—* 


ЗАМЪЧАНИЕ. 


Эта задача многими обыкновенно рЬшается совсфмъ 
другимъ, болЪе простымъ способомъ. Предлагаютъ 
задуманное число удвоить и прибавить Къ нему КаКое 
нибудь четное число; затЪмъ сумму эту дЪлятъ на 2 
и изъ частнаго предлагаютъ вычесть задуманное число; 
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зъ остатКЪ получится половина прибавленнаго четнаго 
числа. Но наше рЪшеше гораздо интересн?е и на прак- 
тиКЪ покажется замысловатЪе. Намъ могутъ возразить, 
что нашь способъ не для всЪхъ удобенъ, таКъ КаКъ 
въ немъ обыкновенно приходится имЪть дЪло съ дро- 
бями, и рВдКо Кто можетъ свободно обращаться съ 
ними. 

На это мы прежде всего отвЪтимъ, что Книга эта 
и не написана для Круглыхъ невЪЖдъ, а затБмъ, на- 
Конецъ, можно этотъ способъ измЪнить такимъ обра- 
зомъ, чтобы не имЪть дфла съ дробями. НапримЪръ: 
можно взять, КаКъ множителя, Какое угодно число и 
затБмъ дЪлителемъ взять или это Же число, или другое, 
Которым оно однако измряется; и наконецъ для числа, 
Которое будетъ прибавляться, также взять Какое ни- 
будь Кратное этого дЪлителя. Положиму, задумано число 
7: предложите умножить его на 5; получимъ 35; и, 
такъ КаКъ 5 не заключаетъ въ себЪ никакого другаго 
ДЪлителя, КромЪ 5, то нужно взять тоже число 5 и 
4Ълителемъ; точно также нужно, чтобы и число, Ко- 
торое будетъ прибавляться, было бы таКЖе Кратное 5, 
напримЪръ 10. Прибавивь тю Къ 35, получимъ 45; 45, 
4Ъленное на 5, дастъ 9; отКуда, если вычтемъ заду- 
манное число, получимъ 2, Которое точно таКЖе полу- 
чится, Когда раздЪлимъ то на 5. Если мы возьмемъ 
за множителя число 6, то дЪлителемъ можно взять 
или то Же число 6, или 3, иди 2, ит. д. 

Наконец можно заставить лицо, задумывающее 


| Число, взять Какое нибудь число, Которое было бы 


Кратнымъ того числа, Которое мы хотимъ взять за 
АЪлителя; тогда будетъ безразлично, на Какое число 


ни умножать, лишь бы прибавляемое число дЪлилось 
на взятаго нами дЪлителя. 


ЗАДАЧА [1Х. 


Изъ двухъ задуманныхъ двумя лииами чисель, изъ 
Которыхъ одно четное, а Одругое' нечетное, узнать, 
Какить лииолтъ Какое число задумано. 


Пусть два лица А м В задумали два числа, оданъ 
четное, а другой нечетное, такъ чтобы не было извЪфстно, 
Кто задумалъ четное, Кто нечетное число. Для того, 
чтобы узнать, КаКое Кто задумалъ число, нужно са- 
мому взять 2 числа, одно четное, другое нечетное, 
Какъ наприм?ръ 2 и 3, и затЪмъ дать помножить число, 
задуманное А, на 2, а число, задуманное Б, на 3. За- 
тъмъ предложить сложить эти произведешя и сКа- 
зать ихъ сумму, или только сказать четная она, или 
нечетная. Узнавъ это, не трудно рФшить задачу, таКъ 
Какъ, если сумма будетъ четное число, то слЪФдова- 
тельно число, Которое умножалось на нечетное (3), само 
было четное число. Если сумма будетъ число нечет- 
ное, то число, Которое умножалось на нечетное число, 
было непрем$нно само нечетное. 

Положимъ, А и В задумали числа 10 и 9; предло- 
Жите А умножить число имъ задуманное на 2, а число, 
задуманное В, на 3; произведеня будутъ 20 и 27, сумма 
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Которыхъ равна 47 — числу нечетному; слФдовательно 
число, Которое умножалось на 3, было число нечетное, 
а слЪдовательно А задумалъ число четное то, а В не- 
четное 9. 

Если заставить помножить на 2 число, задуманное 
В, а на 3 число, Которое взято А, то сумма произве- 
ден!й будетъ равна четному числу 48; слЪдовательно 
число, Которое умножалось на три, было четное число, 
а потому А задумалъ четное, а В нечетное число. 


ОБЪЯСНЕШЕ. 


Всякое число, четное ли оно, или нфтъ, отъ умно- 
Жен!я на 2 ‘необходимо дастъ въ произведен четное 
число; поэтому сумма двухъ произведен будетъ чет- 
ное или нечетное число, смотря по тому, будетъ ли и 
другое произведене (отъ умноженя на нечетное число) 
четное число или нЪтъ. Но, таКъ Какъ въ этомъ второмъ 
произведен одинъ изъ множителей нечетное число, 
то оно будетъ четное или нечетное, смотря по тому, 
будетъ ли другой множитель четное или нечетное число. 
Отсюда слЪдуетъ, что число, Которое умножается на 
нечетное число, должно быть четное цли нечетное одно- 
временно съ суммою обоихъ произведен. 


ЗАДАЧА Х. 


СбБлать тоже съ двумя четными числами, изъ Ко- 
торыхъ одно вдвое четное число, а другое простое 
четное число (число, Которое только разъ ОБлится на 2). 


Взявъ, КаКъ въ предъидущей задачЪ, одно четное и 
одно нечетное число, предложите помножить одно изъ 
двухъ неизвЪстныхъ чиселъ на четное, а другое на не- 
четное число, сложить оба эти произведения и сКазать 
будетъ ли эта сумма вдвое четное число, или простое 
четное число. НеизвЪстное число, Которое умножалось 
на нечетное, всегда будетъ вдвое четное или простое 
четное число одновременно съ суммою произведений. 


ОБЪЯСНЕНИЕ. 


Вдвое четное число, будетъ ли оно умножено на 
четное или Же нечетное число, всегда дастъ въ произ- 
веден!и вдвое четное число; поэтому сумма двухъ про- 
изведен!й будетъ число вдвое четное, или простоечет- 
ное, смотря потому КаКово будетъ второе произведеше. 
Но въ этомъ второмъ произведен одинъ изъ множи- 
телей — нечетное число, поэтому оно будетъ вдвое четное, 
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или простое четное, смотря потому, будетъ-ли другой 
множитель вдвое четное, или простое четное часло. 
Неизвфстное Же четное число, Которое умножалось на 
нечетное число, должно быть вдвое четное, или простое 
четное число одновременно съ суммою произведений. 


ЗАДАЧА Х1. 


То-же съ двумя числами первыми между собою. 


Предложите двумъ лицамъ избрать два числа первыя 
между собою, напр: 9 и 7, но такъ, чтобы одно изъ 
нихъ было число сложное, КаКъ въ этомъ случаЪ 9. 
Въ тоже время и сами возьмите множителями два числа 
первыя между собою, и чтобы одно изъ нихъ входило 
множителемъ въ одно изъ двухъ предъидущахъ чиселъ; 
напримфръ, возьмите 3 и 2, числа первыя между собою, 
и 3 входить множителемъ въ одно изъ предъидущахъ 
чзиселъ: именно 9. ЗатЪмъ предложите, Какъ и прежде, 
одно изъ избранныхъ чисель помножить на 2, другое 
на 3, и пусть будетъ объявлена сумма обоихъ произ- 
веден!й; или’по крайней м рЪ сКазано, дЪлится-ли данная 
сумма на того изъ вашихъ множителей, Который вхо- 
дитъ множителемъ въ одно изъ двухъ выбранныхъ чи- 
селъ; т. е. въ данномъ случаЪ нужно узнать, д®лится- 
ди сумма произведен!й на 3. Тогда уже легко узнать Кто 
изъ лиц взялъ Какое число; потому-что, Какъ скоро эта 
сумма дЪлится на 3, то это доКазываетъ, что на 3 было 
помножено то число, Которое первоначально съ этимъ 
множителемъ 3 были числа первыя между собою, т. е. 
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въ этомъ случаЪ на 3 было помножено число 7. Если- 
Же данная сумма не дЪлится на три, то это значитъ, 
что на 3 было помножено то число, въ Которое 3 вхо- 
дило множителемъ, т. е. 9. Точно также рЪшается 
эта задача и съ другами числами и множителями, 
лишь бы были соблюдены вс уКазанныя условя. 


ОБЪЯСНЕЕРГЕ. 


Пусть первыя два числа будуть А и В первыя ме- 
Жду собою, а два друйя числа а и с таКЖе первыя 
между собою, причемъ А дЪлится на цЪло на а. Если 


А будетъ помножено на с, то сумма произведеня бу- 
детъ: 


Ас -— Ва, 


и эта сумма дЪлится ‘на а, таКъ КаКъ Каждое изъ 
слагаемыхъ длится на а. 


Но, если А было помножено на а, то произведеше 
будетъ 


Аа -[ Вс, 


и эта сумма уже не дЪлится на а, потому что, хотя 
первая часть и дЪлится на а, но вторая состоитъ изъ 
множителей В и с, Которые съ а суть числа первыя 
между собою, а потому и произведене ихъ не можетъ 
дЪлиться на а. 

ИтаКъ, смотря потому дЪлится или не дЪлится сумма 


произведен! на а, можно узнать КаКое число было 
умножено на а. 


ЗАДАЧА ХИ. 


Отгадать н5сколько задуланныхь чиселъ, изъ Кото- 
рыхъ Каждое меньше то. 


Предложите умножить первое задуманное число на 
2, затЪмъ прибавить 5, все помножить на ф и Къ про- 
изведеншю прибавить 10; затЪмъ пусть прибавятъ вто- 
рое задуманное число и сумму помножать на 10; Къ 
этому прибавить третье задуманное число и, если было 
задумано еще КаКое нибудь число, то нужно, предва- 
рительно помноживъ все на 10, прибавить и это чет- 
вертое число, и такимъ образомъ должно помножать 
все на то передъ прибавлешемъ всяКаго лишняго числа. 
Узнавъ результатъ, получиви!йся послЪ уКазанныхъ 
АЪйствй, если при этомъ было задумано тольКо два чи- 
Сла, надо вычесть изъ него число 35; число десятКовъ 
остатКа будетъ первое задуманное число, а число еди- 
ницъ остатка второе задуманное число. Если было за- 
думано три числа, то изъ послЪ дней суммы должно 
вычесть 350, и тогда число сотенъ остатКа будетъ пер- 
вое число, число десятКовъ второе, и число единицъ 
третье число. ТаКимъ-же образомъ можно узнавать и 
большее Количество задуманныхь чиселъ. ТаКъ, если 
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задумано 4 числа, то нужно вычесть изъ послФдней 
суммы 3500; число тысячъ остатка будетъ первое число; 
число сотенъ— второе, число десятКовъ— третье, и число 
единицъ— четвертое задуманное число. 

Положимъ, задуманы слЪдуюция 4 числа: 3, 5,8 и2. 
Удвоенное первое число равно 6; Къ нему надо приба- 
вить 5, получимъ и; п умноженное на 5 дастъ 55; при- 
бавимъ 10 получится 65. Къ этому числу нужно при- 
бавить второе число 5; будемъ имЪть 70; 70 умножен- 
ное на 10 дастъ 700; прибавивъ третье число, получимъ 
708; умноженное на 10, оно дастъ 7080; наКонецъ, при- 
бавивъ послЪднее число, получимъ 7082. Вычтя изъ 
этого числа 3500, получимъ остатокъ 3582, въ Который 
по порядку входятъ всЪ четыре задуманныя числа. 


ОБЪЯСНЕЕЕ. 


Пусть будутъ задуманы числа: а, 0, с, 4... Дая 
первыхъ двухъ чиселъ должны быть произведены слЪ- 
дуюция вычисленя: 


(2@-{- 5). 5= ю@ - 25; юа -- 25 - ю =юа -| 35, 
та 35 0 = юа--- 6+ 35. 
Для третьяго числа: 
(юа 6-Е 35). ю с = 1ооа | 106 -+ с 350. 
Для четвертаго: 
(тос@ тоё 350). то @ 
= 10004 {- 100б-{- тос-- | 3500. 


И таКъ далЪе для сКолькихъ угодно чиселъ. Остатки 
по вычитан 35, или 350, или 3500, и т. д. будутъ 
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зсегда заключать въ себф всЪ задуманныя числа по 
порядку. 


ЗАМЬЧАНЕ. 


Правила, приведенныя нами для ршенйя этой общей 
задачи, многими примфняются въ весьма разнообраз- 
ныхь играхъ. 

Такъ этими правилами пользуются, чтобы узнать 
число очКовъ на Каждой изъ брошенныхъ Костей, 
сКолько-бы ихъ ни было. Наибольшее число очКовъ 
Каждой Кости не превышаетъ 6, а потому этотъ слу- 
чай и ложетъ быть разрфшенъ на основаыш уКазан- 
ныхъ выше правилъ. 

Или на основан этихъ-Же правиль рфшаютъ слЪ- 
дующую задачу: Отгадать, Кто изъ нЪсКольКихъ лицъ 
взялъ Кольцо, въ Какой оно рукКЪ, на КаКомъ пальцЪ 
и на Которомъ суставЪ. Въ этомъ случаЪ должно 
всЪхъ участвующихь въ игрЪ расположать въ такомъ 
порядКЪ, чтобы Каждому было присвоено число по 
мЪсту, Которое онъ занимаетъ среди другихъ; затвмъ 
одну изъ руКъ Каждаго должно назвать первой, а дру- 
гую второй; и такъ же поступить съ пятью пальцами 
Каждой руки и съ суставами Каждаго пальца. Легко 
видЪть, что эта задача сводится Къ отъискан!ю четы- 
рехъ задуманныхъ чиселъ, изъ Которыхъ Каждое не 
превьшшаеть то-и. Положимъ, что Кольцо находится у 
четвертаго лица, во второй рук, на пятомъ пальц® и 
на третьемъ суставЪ. Удвоимъ число лица, получилмгь 
8; Къ этому прибавимъ 5 и помножимъ на 5; (8 -- 5). 
5 == 65; прибавивъ сюда то, получимъ 75. Сюда нужно 
прибавить число руки, помножить на то, прибавить 
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число пальца, снова помножить на ю и наКонець 
прибавить число сустава: 


В 2-77, 77 Ж ю == 770; 770 -- 5 =775; 
775 Ж тю = 7750; 7750 5 == 7755. 

Изъ послЪдней суммы 7755 должно вычесть 3500; въ 
остатКЪ получится число 4253, цифры Котораго попо- 
рядку и суть тЪ числа, Которыя мы должны были 
отъискать. 

Если-бы мы хотфли узнать только у Кого изъ нЪ- 
сКольКихъ лицъ находится Кольцо ина Которомтъ пальцЪ, 
то это было бы все равно, что отъискивать два задуман- 
ныя числа. Въ этомъ случаЪ должно въ извЪстномъ 
порядКЪ числами обозначить 10 пальцевъ Каждаго лица. 
Но, такъ КаКъ можетъ случиться, что Кольцо будетъ 
надЪто на десятомъ пальцЪ, то съ: прибавлешемъ Къ 
числу десятковъ то (числа пальца) получится лианы 
десятокъ, а по вычитани 35, на мЪстЪ единиц полу- 
чится о. Въ таКомъ случаЪ надо уменьшать число де- 
сятКовъ нат и объявить, что такое-то лицо имЪетъ 
Кольцо на десятомъ пальцЪ: Положим, Кольцо нахо- 
дится у 6-го лица на десятомъ пальшЪ; удвоенное 
число лица —12; прибавивъ 5 имЪемъ 17; 17. помножен- 
ное на 5 = 85; прибавивъ сюда 10, получимъ 95, и 
наконецъ, прибавивъ число пальца 1о, получим число 
105. Если отсюда вычтемъ 35, то разность будетъ равна 
70; и тогда очевидно, что число десятковъ превышаетъ 
число лица на единицу. Чтобы измЪнить способъ рЪ- 
шен!я этой задачи, надо обратить внимане на то, что 
было нами сказано въ замфчанш Къ задачЪ ГУ. Потому 
что, хотя и нельзя измФнять въ этомъ случаЪ мно- 
Жителей (передъ прибавлешемъ Каждаго числа вся 
предъидушая сумма умножается на 10), однако тВмъ 
не менбе можно произвести н®Которыя измненя. 
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Напр. умножить на 2 и потомъ на 5 все равно, что 
умножить на 10, поэтому можно первое число прямо 
умножать на 10; или можно сначала умножать на 5 
а потомъ на 2. Точно таКЖе вмЪсто того, чтобы . 
множать посл прибавленшя Каждаго числа всю сумм 
на то, можно умножать сначала на 5, а потомъ на . 
или наоборотъ. - 
ЗатБмъ, чтобы скрыть способъ, Которымъ р5шаютъ 
задачу, можно измЪнять и числа, Которыя въ разное 
время прибавляются, и сумма Которыхъ вычитается въ 
КонцЪ. Пусть будуть задуманы четыре числа: 4, 2 
— 3. а первое число на 5; 4. 5==20; арб 
авимЪ 

с 
5 торое заду- 

манное число и помножимъ все на то: (56 - 2). то= 
580; Къ этому приАвым.в ‘12, получимъ 592. ЗатБЬмъ 
прибавимъ третье число, удвоимъ сумму, прибавимъ 6 
и помножимъ на 5; 502 --5 ==597; 597. 2 ==н94; п94 
- 6 — 1200; 1200. 5 — 6000; прибавивъ наКонецъ по- 
слЪднее число 3, получимъ 6003. Для того, чтобы уз- 
нато Какое чибЛо дбаЖжно отсюда вычесть, посмотримъ 
Каюя числа мы прибавляли и Какимъ они подвергались 
измненямъ. Первоначально мы прибавили 8, но за- 
ТВмъ сумма была умножена на 2, поэтому о Какъ 
будто прибавили 16; отъ умножешя на ю прибавленное 
число увеличилось до 160. ЗатЪмъ было прибавлено еще 
12, ц ТОГО 172. Это число отъ умножения на 2 увели- 
чилось до 344; потомъ мы прибавили 6, итого 350; на- 
Конецъ, отъ умноженя на пять прибавленное нами число 
Усе лОСЬ до 1750. Поэтому мы и должны изъ послЪд- 
ней суммы вычесть это число, и тогда получится число 
4253, въкотороепопорядКу входятъвсь задуманныя ас, 


ЗАДАЧА ХШ. 


Нёкто взялъ въ дв руЁи по нёвоторому Количеству 
пароЁъ, число ихъ не извёстно, а известно только 
отношене числа паровъ въ одной руЕБ Къ числу па- 
рокъвъ другой; узнать посл насколькихъ переложенй, 
сколько парокъ осталось въ одной изъ руЁЪ. 


Пусть нЪКое лице А возьметъ въ двЪ руки по н®- 
Которому числу марокъ и объявить, въ Какой пропор- 
ци находятся эти 2 числа между собою. НапримЪръ: 
пусть въ правой рукЪ будетъ 15 марокъ, въ лЪвой 
12; тогда число марокъ въ правой рук будетъ относаться 
Къ числу мароКъвъ лЪвой, Какъ 5:4, т. е. показатель 
отношения будетъ 8, или 14. Зат®мъ пусть А перело- 
Житъ изъ дЪвой руки въ правую. Какое нибудь Коли- 
чество марокъ, разумФется не болЪе чЪмъ сколоКо 
можно, и чтобы это Количество заключало въ себЪ 
часть или части, Которыми выражается показатель от- 
ношеня 8, т. е., чтобы перелагаемое Количество за- 
Клочало въ себЪ четверти; въ данномъ случа напр. 
можно взять 8. ЗатЪмъ пусть А переложить обратно 
изъ правой руки въ л®вую такое Количество марокъ, 
Которое бы равнялось числу марокъ, остававилихся въ 
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лЪвой руКЪ, умноженному на показателя отношения. 
Въ данномъ случаЪ надо переложить такое Количество, 
Какое оставалось въ лЪвой рукЪ, и еше четверть того 
Же Количества. 

При первомъ переложеши мы взяли изъ лЪвой руки 
8 марокъ, слЪдовательно тамъ осталось 4, а въ пра- 
вой рукЪ образовалось 23 марКи; затЪмъ изъ правой 
РУКи переложили обратно въ лЪвую РУКУ 2? того Ко- 
личества, Которое оставалось въ ней, т. е. въ данномъ 
случаЪ 5. ТаКимъ образомъ въ лЪвой рукЪ будетъ 
9 марокъ. Чтобы узнать, сКолько марокъ осталось по- 
слЪ двухъ перекладокъ въ правой рукЪ, нужно взять 
показателя отношешя, т. е. ц, прибавить Къ нему т, 
ц на это число умножить то число, Которое первый 
разъ было переложено изъ лвой руКи въ правую, т.е. 
8; иа--т =2'/; 21[4. 8 = 18; это и есть число марокъ, 
оставшихся въ правой рукЪ послЪ двухъ переКладокъ. 

Другой примЪръ: лицо А взяло въ правую руку 39 
марокъ, а въ лЪвую 15, гдЪ показатель отношен!я ра- 
венъ 13/5, Теперь нужно переложить изъ лЪвой руки 
въ правую таКое число мароКъ, Которое дЪлилось-бы 
на пять (имЪло-бы пятыя части), напр: то. Тогда въ 
правой рукЪ будетъ 49 мароКъ, а въ лЪвой 5. Затьмъ 
нужно переложить обратно въ лЪвую РУКу Количество 
мароКъ, вдвое болдЪе того, КаКое оставалось въ ней, и 
еше & тогоже Количества (13/5 = 28), т. е. надо пере- 
ложить 13 марокъ, а всего въ лЪвой РУКЪ будетъ 18. 
Для того, чтобы узнать, сКолько осталось марокъ въ 
правой рукКЪ, надо Къ показателю отношеня прибавить 
ти на полученную сумму умножить число, Которое было 
переложено въ первый разъ, т. е. то. 


28 1 = 38; 35. ю— 36. 


Это и есть число марокъ, оставшихся въ правой рукЪ. 


5т 


ОБЪЯСНЕНГЕ. 
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Пусть а и 6 два Количества марокъ, и -_- отноше 


не между ними. Мы отнимаемъ отъ числа $ Какое 
нибудь число р и прибавляемъ его Къ @, Которое тогда 


превращается въ «-- р, а другое обратится въ $ — р. 
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Оть а--Р отнимемъ (6 —2), и тогда получимъ, 


такъ КакКъ @-=0. =, 


КА 


т фр № (6, 


| т 


что равно (--^) р. Эта формула объясняетъ аред- 


доженныя нами правила для р®шевля этой задачи. 
Замфчаше 1. Изъ этого объясненя видно, что р мо- 
Жетъ быть всякое число меньшее $, и если Башэ и 
совЪтуетъ, чтобы это число было Кратное о. и, то 
это для того только, чтобы избЪЖать дробей. 
Залфчаме и. Башэ совфтуетъ таКЖе р вычитать 
изъ меньшаго числа; но въ объяснени его мы не ви- 
димъ, чтобы ф было менЪе а. Нужно только, если р 
вычитается изъ д, брать отношеше оть @ Къ р, а если 
2 вычитается изъ 4, то брать отношеше отъ 6 Къ а, 


т 
т.е. —. 
# 


ЗАДАЧА ХГУ. 


„ДБлая то же, что и въ пребъидушей задач$, узнать 

посл такого же Количества переложемй, сколько 

‚лароЁъ осталось зъ Каждой руЁ ипо скольЁу ихъ было 
сначала. 


Возьмемъ случай, Который мы брали въ предъиду- 
шей задачЪ. Въ правой руКЪ находится 15 марокъ, въ 
лЪвой 12. Переложимъ изъ лЪФвой руки въ правую 8 
марокъ и обратно изъ правой въ лЪвую таКое число 
мароКъ, КаКое оставалось въ ней и еше четверть того 
Же Количества. Зная, на основан предъидущаго пра- 
вила, чему равняется число марокъ въ правой руКЪ, 
не нужно открывать этого и, узнавъ КаКое отношене 
существуетъ между Количествами марокКъ послЪ пере- 
Кладокъ, очень легко узнать число марокъ въ лЪвой 
РУКЪ. ТакКъ въ нашемъ примЪръЪ, если намъ сКажутъ, 
что послЪ перекладоКъ въ правой руКкф въ два раза 
болЪе марокъ, чБмъ въ лЪвой, то, зная что въ правой 
руКЪ находится 18 марокъ, не трудно видФть, что въ 
ЛЪвой должно находиться 9 марокъ. ТаКимъ образомъ 


легко и понятно разрфшается первая часть нашей за- 
дачи. 
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Чтобы узнать, сКольКо было сначала марокъ въ Ка- 
Ждой руКЪ, то, КаКъ сумма всЪхъ марокъ извЪстна 
изъ первой части этой задачи (18 |-9==27), а также 
извЪстно, что сначала число марокъ правой руки 
было въ ма раза болЪе числа марокъ лЪвой, нужно ` 
раздЪлить извстную сумму 27 на двЪ части, Которыя 
относились бы между собою КаКЪ 5 : 4. ТаКое отномлеше 
существуеть между числами 15 и 12. 


ПРИМЪЧАНЕ. 


Въ Каждой ариеметик® находятся уКазашя на то, 
Какъ должно дЪлить КаКое нибудь число на части, про- 
поршональныя другамъ даннымъ числамъ. Мы напо- 
мнимъ тольКо самое правило: число, подлежащее 0$- 
леню на пропорийопальныя части, послБдовательно 
‘умножается на Каждое изъ данныхъ чисель и Каж- 
дое произведеше Офлится на сумму этихъ чиселъ. 

Такъ, для Какого нибудь Количества а, Котораго 
части должны быть пропоршональны 9, ий и р, части 
эти будутъ: 


ахт ахи хр 


2 7? 


жар те | р ыжЕВ. 


ЗАДАЧА ХУ. 


Отгадать сумму очЁовъ, выкинутыхъ игральными 
костями. 


Положимъ, что КЪмъ набудь брошены три Кости. 
Пусть Кто нибудь сложитъ число очКовъ этихъ Костей; 
потомъ, оставивъ на столЪ одну изъ Костей въ томъ 
положен въ КаКомъ она упала, остальныя двЪ пере- 
вернетъ и сумму очКовъ, находящихся на противопо- 
ложной сторонф, прибавить Къ прежде полученной 
суммЪ. ЗатЪмъ нужно снова бросить эти двЪ Кости, 
и сумму выКинутыхъ очковъ прибавить Къ предъиду- 
щимъ суммамъ. ДалЪе, изъ двухъ Костей оставить 
одну нетронутою, а другую перевернуть, и число оч- 
Ковъ, находившихся на нижней сторонф, прибавить Къ 
общей суммЪ очКковъ и, наКонецъ, бросивъ еще разъ 
эту третью Кость, снова прибавить число выКинутыхъ 
очковъ Къ общей суммЪ, самую же Кость оставить 
на столЪ, КаКъ и предъидуция. 

Сумма всЪхъ выкинутыхъ очКовъ найдется, если 
КъЪ числу очКовъ на Костяхъ, лежащихъ на столЪ, при- 
бавить число 21. 


Положимъ, первый разъ на Костяхь были выкинуты 
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5, Зи 2 очка, сумма Которыхъ то. Оставимъ на столЪ 
одну изъ этихъ Костей, напр. 5, а друйя перевернемъ 
и сумму очковъ, лежашихъ на противоположныхь сто- 
ронахъ, прибавимъ Къ 10. На противоположной сторон 
Кости, на Которой мы выкинули 3 очка, мы найдемъ 
4, а на Кости, гдЪ было выкинуто 2 очка, 5; сумма 
ихь равна 9, и, прибавивъ ее Къ то получимъ 19. За- 
тБмъ эти двЪ Кости должны быть брошены ещзе разъ, 
и пусть на этотъ разъ выброшенныя очки будутъ 4 
съ 1; прабавивъ сумму чхъ 5 КЪ 19, получим 24. 
Оставимъ на столЪ Кость съ 4 очКама и Къ 
общей суммЪ очКовъ прибавимъ число очковъ, нахо- 
дящлихся на противоположной сторонЪ Кости съ г оч- 
Комъ, т. е. 6 очКовъ, получимъ 30. НаКонецъ бросимъ 
еще разъ послднюю Кость, и число выкинутыхт очковт, 
напр. 2, прибавимъ также Къ общей сужмЪ, Которая 
такимъ образомъ будетъ равна 32. На столЪ Кости 
будуть лежать съ 5, 4 и 2 очками и, если Къ сумм® 
этихъ очковъ мы прибавимъ 21, то получимъ 32, сумму 
всЪхъ выкинутыхъ очковъ. 


ОБЪЯСНЕРШЕ. 


Задача эта для всЪхъ, Кто не знаетъ ея, покажется 
чрезвычайно замысловатою; но на самомъ дЪлЪ рЪ- 
шеше ея не представляетъ ничего особеннаго и осно- 
вано на строен самыхъ Костей, Которыя всЪ устроены 
такимъ образомъ, что сумма очКовъ на двухъ проти- 
воположныхь сторонахъ всегда равна 7. Если напр., 
на одной сторон г очко, то на аругой мы непремВнно 
найдемъ 6, если на одной 2, то на другой Бы. д. 
Поэтому, прибавляя сумму очКовъ на двухъ противо- 
положныхь сторонахъ Кости, мы всегда прибавляемъ 
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7. Въ данномъ случаЪ мы прибавляли три раза сумму 
противолежащихь на Костяхъ очКовъ, что все равно, 
что три раза прибавить по 7, или прибавить 21; а по- 
тому для того, чтобы найти сумму всЪхъ выКинутыхъ 
УКазаннымъ способомъ очКовъ, нужно Къ суммЪ оч- 
Ковъ, оставшихся на столЪ, прибавить 21. 


ЗАМБЬЧАНЕ. 


Эту Же задачу можно рЬшать съ большимъ Количе- 
ствомъ Костей, нужно при этомъ только обращать 
внимане на то, сколько разъ прибавляются противо- 
длежация очки, и столькоже разъ прибавить 7 Къ остав- 
шимся на столЪ Костямъ. Еслибы было брошено 4 Ко- 
сти, то, поступая КаКъ было уКазано, мы увидимъ, что 
сумма противолежащихь очКовъ прибавлялась 6 разъ, 
а потому Къ оставшимся Костямъ надо прибавить 42 
(6.7 = 42). При пята Костяхъ придется прибавить 7о 


для того, чтобы получить сумму всЪхъ выКинутыхъ 
очКовъ. 


ЗАДАЧА ХУ. 


Отгадать число очковъ выброшенной изъ Колоды Карты, 
перестотрфвъ по однопу только разу остальныя Карты. 


Надо взять Колоду въ 52 Карты и дать Кому нибудь 
вытащить одну Карту. Чтобы отгадать, сКольКо очКовъ 
на вытащенной КартЪ, надо взять остальныя и, считая 
туза за 1, вс фигуры за 10, а остальныя Карты по 
числу очковъ, прибавлять число очКовъ одной Карты 
послФдовательно Къ числу очКовъ слБдующей и т. д., 
отбрасывая десятКи, и такъ до послЪдней Карты. Вычтя 
число единицъ, Которое остается у насъ изъ 1ю, полу- 
чимъ число очковъ выташенной Карты. Если Же мы 
въ КонцЪ получимъ 1о, то и число очковъ взятой Карты 
также по. 


ОБЪЯСНЕРЦЕ. 


Объяснить это рьшеше очень легКо; стоитъ только 
доказать, что сумма очКовъ всЪхъ Картъ есть число 
Кратное отъ 10, а это доказать не трудно, нужно только 
сосчитать Количество очковъ Колоды. Колода состоитъ: 
изъ 16 Картъ по то очКовъ Каждая (3 фигуры и десятКа 
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Каждой масти), и затЪмъ сумма очковъ остальныхъ 
36 Картъ разна 180 (45 въ Каждой масти). Поэтому, 
если мы будемъ сКладывать очКи первой Карты съ 
очками второй, Къ этой суммЪ прибавлять третью 
Карту и т. д. 40 послЪдней, отбрасывая десятки, то 
сумма очКовъ послЪдней Карты съ очКами выташен- 
ной Карты должна быть равна 10. СлФдовательно число 
очковъ вытащенной Карты получится если послЗднйй 
остатокъ вычесть изъ 10; и есла послБднИй остатокъ 
будетъ то, то и выталценная Карта иметь то очКовъ. 


ЗАМЪЧАНИЕ. 


Понявъ это объяснене, не трудно будетъ отыскать 
и друме способы для рышешя нашей задачи. ТаКъ, 
напримЪръ, эту задачу можно дЪлать со сКольКами 
угодно Картами, сосчитавъ только предварительно сумму 
всЪхъ Картъ Колоды. Въ пиКетной КолодЪ въ 36 Картъ, 
принимая туза за 1, сумма очКовъ всЪхъ Картъ равна 
284. Число это хотя и не дЪлится на 10, но т5мъ не 
менЪе задача можеть быть рЪшена, КаКъ прежде, 
нужно только съ самаго начала отбросить 4 очка, а 
затьмъ уже до самаго Конца отбрасывать опять де- 
сятки. ПослЪдняя сумма непремфнно должна дать 
10 очковъ. 

ЗатЬмъ можно измБнять и то число, Которое отКи- 
дывается съ постепеннымъ прибавлешемъ Картъ и изъ 
Котораго въ КонцЪ вычитаютъ послдн!й остатокъ, 
чтобы узнать очКи выташенной Карты. Число это мо- 
Жетъ быть взято аЯ НЫ№аи, тольКо оно ни въ Какомъ 
случаЪ не должно быть меньше числа очковъ наиболь- 
шей Карты. ТаКъ, вмЪсто 10, можно бы взять и, 12 или 
3 ит. 4. При этомъ необходимо обратить внимаше 
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на то, содержится-ли выбранное число цВлое число 
разъ въ общей суммЪ очковъ Колоды, что узнается 
посредствомъ дЪленя. Если сумма очКовъ не длится 
на это число безъ остатка, то при сКладыванши очКовъ 
Картъ должно отбросить этотъ остатокъ съ самаго на- 
чала, точно таКъ КаКъ, выние мы отбросили 4, прежде 
чЪмъ начали отбрасывать десятки. Наконець можно 
измнить рышеше этой задачи и тфмъ, что фигуры 
булутъ считаться не за то очКовъ Каждая, а напримЪръ 
таКъЪ: валетъ будетъ считаться за и, дама за 12, Король 
за 13. Въ таКомъ случаЪ, пересмотрЪвъ два раза всЪ 
Карты, можно узнать не тольКо число очковъ вытаценной 
Карты, но и масть ея. Сумма очковъ Колоды будетъ 
равна 364, числу, Которое дФлится на 13; поэтому от- 
Кидывая 13 всяК!@ разъ, Когда при сложена сумма 
очКовъ превысить это число, мы узнаемъ число очКовъ 
вытащенной Карты, если послБдн!й остатокъ вычтемъ 
изъ 13. Чтобы узнать масть Карты, надо посмотрЪ ть, Какой 
изъ четырехъ Картъ Колоды, соотвЪтствуюцщьихь най- 
денному числу очковъ, недостаетъ; это и будетъ вы- 
тащенная Карта. Если остатокъ не получится вовсе, 
то вытащенная Карта— Король. 


ЗАДАЧА ХУИ. 


Отгадать число очковъ на трехъ Картахъ. 


Предложите Кому нибудь изъ Колоды въ 52 Карты 
выбрать 3, и пусть онъ Къ Каждой изъ нихъ приба- 
вить еще изъ Колоды столько, сКольКо въ этой КартЪ 
недостаетъ очКовъ до 15. Затфмъ, сосчитавъ сколько 
осталось Картъ, надо вычесть изъ нихъ 4; число очковъ 
взятыхь трехъ Картъ будетъ равно числу оставшихся 
Картъ. 

Пусть очки взятыхь Картъ будутъ 4, 7, 9. Очевидно 
въ первой КартЪ до 15 недостаетъ и, во второй 8, въ 
третьей 6. Отнимемъ изъ Колоды 25 Картъ (и--8--6); 
останется 24, изъ Которыхъ по вычитани 4, останется 
20; это иесть сумма очКовъ трехъ выбранныхъ Карть. 


ОБЪЯСНЕНГЕ. 


Для удобства объясневя предположимъ, что было 
выбрано три Карты съ наименьшимь числомъ очковъ, 
напр. три туза, изъ Которыхъ Каждый считается за 
т очКо. ЗдЪсь, очевидно, Къ Каждой КартЪ надо приба- 


бт 


вить 14, чтобы составилось требуемое число 15. Сумма 
трехъ выбранныхъ Картъ съ числомъ Картъ, Къ намъ 
прибавленныхъ, будетъ тогда равна 45. Если мы вычтемъ 
это число изъ общаго числа Картъ Колоды 52, то въ 
остатКЪ получимъ 7, откуда, если вычесть 4, полу- 
чимъ 3, число очковъ на выбранныхъ трехъ Картахъ. 
Отсюда легко видЪть почему мы всегда должны вы- 
читать 4. изъ числа оставшихся Картъ. Съ увеличемемъ 
числа очковъ на выбранныхъ Картахъ, соотвЪтственно 
уменьшается число прибавляемыхъ Картъ и, вмЪстЪ 
съ тТЬмъ, на тоже Количество увеличивается число 
остающихся Картъ; поэтому разность отъ вычитаня 
изъ этого Количества 4-хъ будетъ всегда равна суммЪ 
очковъ 3 выбранныхъ Картъ. Для примЪра, пусть 
вмЪсто перваго туза будетъ взята шестерка; тогда 
сумма очКовъ трехъ Картъ увеличится на 5; но въ то 
Же время, вмЪФсто 14 Картъ, Которыя прежде нужно 
было прибавлять Къ первой КартЪ, теперь нужно при- 
бавить всего 9, т. е. на 5 менфе; число-Же Картъ 
увеличится при этомъ также на 5. 


ДРУГОЕ ОБЪЯСНЕЕЕ. 


Пусть и будетъ число Картъ Колоды; а, 6, с числа 
очКовъ выбранныхъ Картъ и р то число, Которое 
должно составиться черезъ прибавлене Къ числу очКовъ 
Каждой выбранной Карты извЪстнаго Количества Картъ, 
считая Каждую за т. Число Картъ, Которое должно быть 
прибавлено Къ @, будетъ тогда р — а, число прибав- 
ляемыхъ Къ д р—би Къ срр—с. Если сюда приба- 
вить три сначала взятыя Карты и оставиияся, Которыя 
мы обозначим черезъ 7, то получится и, число всЪхъ 
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Картъ Колоды. ТаКамъ образомъ составится слВдую- 
щее уравнеше: 


ф-я--е-де-фа-з-=и, 


откуда 


а--е ея (3-3) — п. 
При и = 52 ир== 5, получимъ: а -Ре=и— 4. 
При # = 32 ир= 15, получимъ: а -Ре=я- 16. 


Отсюда можно вывести слЪдующее общее правило: 
„Должно утроить число, Которое мы составляемъ 
черезъ прибазлеше Къ числу очковъ Каждой изъ трехъ 
Картъ извёстнаго числа картъ изъ Колоды; къ этому 
прибавить 3; затбиъ, вычтя это число изъ числа 
сБхь Картъ, разность прибавить или же вычесть изъ 
числа оставшихся Картъ, спотря пототу, будетъ ли 
она положительная или отрицательная, т. е. будеть 
ли полученная нами сумма боле, или пенбе числа 
всёхъ Карть Колобы. ` 


При п = 36, р = и, мы получимъ: Зр--3 — #=0; 
сл довательно а 6 с =. 


Примфчаше 1.—НЪтъ необходимости, чтобы р было 
одно и то-Же Количество для всфхъ трехъ Картъ; можно 
взять три разныя р, 4, 5, но тогда, вмЪсто Зр, надо 
подставить въ формулу сумму: 


р-а-:. 


Прим5чаше 2. — Для четырехъ выбранныхъ Картъ 
мы получили бы формулу: 


а -е-ра=и- 4-4)»; 
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для пяти Картъ: 


а е-а-е=и- 6-5) — п; ит. д. 


Примбчаше 3.—Можетъ случиться, что недостанеть 
Карть для составления трехъ разъ Количества 0; тогда 
нужно, узнавъ, чему равняется недостающее число 4, 
поступать таКъ, КаКъ будто задача дЪлалась при Ра 
Картахъ; остатокъ Же 7 будетъ равенъ 0. Формула 
булетъ: - 


а = 8-9) —(и-- 9). 


ЗАДАЧА ХУШ. 


Узнать, Которая изъ н55сКольКихъ картъ, расположен- 
ныхЪ въ извёстноть порядЁБ, была КВмъ-нибудь за- 
дулана. 


Разложите 15 Картъ въ три горизонтальные ряда, 
таКъ чтобы во всякомъ ряду было по 5 Картъ, и пусть 
Кто-нибудь задумаетъ одну изъ нихъ. ЗатЪмъ соберите 
отдЪльно Карты Каждаго ряда и сложите всЪ вмЪстЪ 
таКъ, чтобы тотъ рядъ, изъ Котораго была задумана 
Карта, пришелся въ серединЪ. ЗатЪмъ снова разложите 
Карты по 5 въ рядъ, но на этотъ разъ въ другомъ 
порядКВ, а именно: вертикальными рядами. Снова 
спросите въ Которомъ горизонтальномъ ряду находится 
задуманная Карта; и затЪмъ, собравъ Карты, КаКъ 
было указано выше, разложите ихъ опять вертиКаль- 
ными рядами. Наконец спросите еще разъ, въ Кото- 
ромъ изъ горизонтальныхъ рядовъ находится задуман- 
ная Карта, и вы узнаете ее, отсчитавъ третью въ укКа- 
занномъ ряду. Или можно таКЖе, собравъ снова Карты, 
КакКъ было показано выше, найти задуманную Карту, 
отсчитавъ изъ 15 Картъ 8 (середнюю). 
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ОБЪЯСНЕРЕ. 


Чтобы объяснить непогрЬшимость . этого способа, 
мы должны доказать, что послЪ трехъ расКкладокъ, 
сдЪланныхъ указанным нами способомъ, задуманная 
Карта непремЪфнно будетъ третьею въ томъ ряду, въ 
Которомъ она находится. Собравъ Карты, Какъ было 
указано, мы знаемъ, что задуманная Карта есть одна 
изъ пяти Картъ того ряда, Который положенъ нами 
въ середину. ЗатВмъ, Когда мы вторично разложимъ 
Карты, онЪ попадутъ въ различные ряды. Посмотримъ, 
Куда лягутъ пять Картъ того ряда, гдЪ была задуман- 
ная Карта. 

1-ая Карта упадетъ на второе мЪсто третьяго ряда. 

2-ая Карта упадетъ на третье мФсто перваго ряда. 

3-я Карта упадетъ на третье мЪсто втораго ряда. 

4-ая Карта упадетъ на третье мЪсто третьяго ряда. 

5-ая Карта упадетъ на четвертое мЪсто перваго ряда. 

Изображая черезъ о Карты рядовъ, гдЪ не находится 
задуманная Карта, а черезъ т Карты, между Которыми 
она находится, получимъ слЪдуюцыя расположеня: 


10е расположене. 2%° расположене. 


ооо оо оо го 
Е тт (9 ее 2 К 
оо © о оттоо 


Поэтому, если задуманная Карта при второмъ распо 
ложенш будетъ находиться въ первомъ ряду, то, оче- 
видно, это третья или четвертая этого ряда. При 
третьемъ расположен обЪ эти Карты лягутъ третьами 
въ двухъ сосЪднихъ рядахъ (2 и ВЕ 
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й Если послЪ втораго расположеня задуманная Карта 
оудетъ находиться во второмъ ряду, то это можеть 
быть тольКо третья этого ряда. И наконецъ, если послЪ 
вторичнаго расположеня задуманная Карта будетъ на- 
ходиться въ третьемъ ряду, то это будетъ непремнно 
цли вторая или третья Карта этого ряда; и при третьемъ 
расположени обЪ эти Карты лягутъ третьими: одна 
въ первомъ, другая во второмъ ряду. ИтаКъ задуман- 
ная Карта послЪ трехъ переложен:й должна быть всегда 


третьею въ извфстномъ ряду. Что и требовалось до- 
Казать. 


ДРУГОЕ ОБЪЯСНЕЕЕ. 


Объяснеше Бошь, очевидно, имЪетъ въ виду частный 
случай и не поКазываетъ, можетъ-ли всегда задуманная 
Карта, при нечетномъ КоличествЪ Картъ, расположен- 
ныхъ поравну въ нечетномъ КоличествЪ рядовъ, очу- 
титься среднею между другими Картами своего ряда. 

Пусть п будетъ число Картъ Каждаго ряда и # число 
рядовъ. Въ началЪ задуманная Карта находится между 
® Картъ средняго Ряда; при слБдующемъ расположе- 
ни эти # Картъ распредЪлятся по ? рядамъ, и, если и, 
раздЪленное на {, дасть въ частномъ илое число г, 
то эти Карты расположатся по # рядамъ таКъ, что въ 
серединЪ Каждаго ряда образуются группы по е Картъ 


т ряда, въ Которомъ сначала находилась задуманная 
арта. 


18° расположене. 2°° расположешце. 


оооооооо0о< ооботг ооо 
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То-же будетъ и далфе, если частное е дЪлится на &; 
и т0-Же, если новое частное Х будетъ дЪлиться на #; 
и т. д., таКъ что задуманная Карта будетъ всегда ле- 
Жать въ извфстной групп Картъ, занимающей сере- 
дину игры, Когда рядъ, въ Которомъ она находилась, 
былъ положенъ посреди другихъ. Если таКимъ обра- 
зомЪ дЪлеше частныхъ на # будетъ производиться на- 
ЦЪло, пока не получится въ частномъ 1, то задуманная 
Карта будетъ находиться посреди всей игры, если рядъ, 
въ Которомъ она легла въ послЪдн!й разъ, былъ поло- 
женъ посреди другихъ рядовъ. Но, КаКъ тольКо одно 
изъ частныхъ не будетъ боле цфлымъ числомъ, 
Карты изъ ряда, въ Которомъ находилась передъ тфмъ 
задуманная Карта, уже не лягутъ равными группама 
по срединф Каждаго новаго ряда. Это мы можемъ 
видЪть изъ слБлующаго примфра, гдЪ мы имфемъ 
5 рядовъ по 9 Картъ. 


12° расположеще. 25° расположение. 
оооооооо0о оооо ттооо 
ообоооооооо0о оооотгтооо0 
ттт тетх оооотоооо 
ооооооооо0о оооттооо0 
ооооооооо0о ооотгоооо 


Въ подобномъ случаЪ, если задуманная Карта не по- 
пала въ средный рядъ, она можетъ попасть въ одну 
изъ группъ, Которая не занимаетъ середины ряда, Какъ 
въ указанной фигурЪ группы двухъ верхнихъ и двухъ 
нижнихЪ рядовъ. Тогда достаточно одинъ изъ нолей 
замЪстить черезъ 1, чтобы имЪть право сКазать, что за- 
думанная Карта находится въ группЪ, Которая впослЪд- 
стви можеть занять середину всей игры. ТаКъЪ, если 

5* 
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мы предположимъ, что задуманная Карта находится въ 
послЪднемъ ряду (2-ое расположене), то, зам нивъ о, 
предшествуюций первой единиц, таКЖе единицей, 
Когда этотъ рядъ будетъ положенъ по срединЪ другихъ 
Рядовъ, задуманная Карта очутится въ группЪ Картъ, 
лежацщихъ въ самой серединЪ игры. : 

Разсуждая такимъ образомъ и при слБдующихъ по- 
правКахъ, въ Кони Концовъ задуманная Карта все- 
таКи окажется въ срединЪ всей игры. 

Теперь остается узнать, послЪ сКольКихъ расКла- 
докъ она непремЪнно попадет въ средину игры. Изъ 
предъилущихъ объяснен!й видно, что по раздЪлена и 
на #, если частное г цЪлое число, то и его нужно раз- 
АЪлить на Ри т. д., пока въ частномъ будуть полу- 
чаться цЪлыя числа. Когда-же получится дробное част- 
ное, то ближайшее большее цЪлое число будетъ вы- 
ражать тахииит числа Картъ, между Которыми мо- 
Жетъ находиться задуманная Карта въ одномъ ряду со- 
отвЪтствующаго расположешя. Но, если этотъ тах]- 
пит четное число, нужно прибавить Къ нему 1, чтобы 
получить группу Картъ (между Которыми находится 
задуманная), Которая можеть быть помЪщена въ срединЪ 
игры. Поступая таКамъ-же образомъ, должно раздЪ лить 
ц эту группу на 2, и т. 4., пока частное получится рав- 
нымъ единицЪ или будеть мене единицы; тогда 
число дЪлен!й на # будетъ наибольшимъ количеством 
расКладокъ, Которыя необходимы для разрфшен!1я этой 
задачи. Во всякомъ случаЪ, не слЪдуетъ опасаться про- 
извести лишнюю раскладКу, такъ КаКъ, если задуман- 
ная Карта разъ попала въ средину игры, она останется 
тамъ, сколько бы разъ послЪ того ни переКладывать 
Карты. ; 

Если мы обратимъ внимаше на я Картъ того ряда, 
Который первоначально быль положенъ посреди дру- 
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гихъ рядовъ, то замфтимъ, что эта Карты при слЪ- 
дующей расКладКЪ расположатся таКимъ образомъ, 
что, если и не превышаетъ # (числа рядовъ), онЪ зай- 
мутъ весь средн!й вертикальный рядъ. СлЪдовательно 
при слЪдуюшей расКладКЪ, задуманная Карта должна 
находиться по срединЪ Колдоды. 

Если мы возьмемъ > но чтобы оно не превы- 
шало Ё, то и среднихъ Картъ при слфдующей рас- 
КладКЪ займутъ болфе одного вертиКальнаго ряда, но 
во всякомъ случаЪ не болЪе & рядовъ, и самые эти 
ряды будутъ находиться по срединЪ, таКъ что, собравъ 
Карты, мы можемъ быть увфрены, что задуманная 
Карта находиться между 2 Картъ середины игры. При 
новой расКладКЪ, Которая распредЪлитъ эти & Картъ 
по 2 рядамъ, задуманная Карта будетъ среднею въ 
своемъ ряду, а слЪдовательно и во всей игрЪ, Когда 
ряды собраны въ опредЪленномъ порядКЪ. 

Мы увидимъ таКЖе, что, если и>Ё, но не >В, то 
необходимо три раскладки (КромЪ первой). Продолжая 
разсуждать подобнымъ образомъ, мы найдемъ, что 
число необходимыхъ раскладокъ всегда равно степени 
4, въ Которую нужно возвести &, чтобы получить число 
равное или большее и. 


ЗАМЪЧАЕИЕ. 


Зная, на чемъ основывается эта задача, можно рЪ- 
шать ее со сКольками угодно Картами, и многими 
другами способами, потому что вся хитрость состоитъ 
здЪсь въ томъ, что Карты одного ряда посредствомъ 
извЪстной перекладки разъединяются и раскладываются 
по разнымъ рядамъ. Разъясним это вполнЪ на слЪду- 
ющемъ легкомъ прим рЪ. Возьмемъ 16 Картъ и располо- 
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жимъ ихъ въ двухъ рядахъ таКъ, чтобы 8 лежало по одну 
сторону, а друтя 8 по другую. Тогда, зная въ Какомъ ряду 
лежитъ задуманная Карта, мы знаемъ, что она одна 
изъ 8 этого ряда. Соберемъ Карты Каждаго ряда от- 
ДЪльно и будемъ ихъ раскладывать таКимъ образомъ: 
первую положимъ въ первый рядъ, вторую во второй, 
третью опять въ первый и т. 4. до послБдней. Тогда 
ясно, что изъ 8 Картъ, между Которыми находится 
задуманная, на Каждую сторону упадетъ по четыре 
Карты, поэтому, спросивъ, въ Какомъ ряду находится 
теперь задуманная Карта, мы будемъ знать, что это 
одна изъ четырехъ, Снова соберемъ и разложимъ Карты, 
Какъ было сдЪлано выше, и тогда эти четыре Карты 
раздЪлятся по дв на Каждую сторону; задуманная 
Карта будетъ слФдовательно одна изъ двухъ. НаКонець 
разложимь еще разъ Карты, эти двЪ Карты раздЪфлятся 
по одной на Каждый рядъ, поэтому, зная рядъ, въ Ко- 
торомъ находится задуманная Карта, ничего не стоитъ 
уКазать ее. 

Чтобы сдЪлать быстрЪе эту-Же задачу, мы можемъ 
расположить 16 Картъ въ 4 ряда по четыре Карты въ 
Каждомь; и тогда, узнавъ, въ Которомъ ряду нахо- 
дится задуманная Карта, и разложивъ еще разъ Карты 
выше указаннымъ образомъ, мы увидимъ, что 4 Карты 
того ряда, гдЪ находится задуманная Карта, распредЪ- 
лятся по одной въ Каждый рядъ. Тутъ уже легко 
найти задуманную Карту. 

Пользуясь УКазанными правилами, нЪКоторые д3- 
лаютъ слЪдуюций довольно интересный, хотя слишКомъ 
простой фокусъ: угадываютъ нЪсКольКо Картъ, заду- 
манныхъ нъскольКими лицами. ДЪлается это таКимъ 
образомъ. Четыремъ лицамъ раздается по четыре 
Карты, изъ Которыхъ Каждый задумываеть по одной. 
ЗатЪмъ Карты, данныя Каждому, Кладутся по очереди 
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четырьмя отдЪльными горизонтальными рядами и у 
Каждаго въ той-же очереди спрашивается: въ Ко- 
торомъ изъ вертикальныхъ рядовъ лежитъ его Карта? 
РазумЪфется, Карта перваго лица будетъ лежать 
первою въ своемъ рядЪ, Карта втораго второю, А 
третьяго третьею и Карта четвертаго четвертою. Тоже 
можно сдЪлать и съ большамъ числомъ дацъ ч 
задуманныхь Картъ, нужно только, чтобы число 
Картъ, изъ Которыхъ Каждому предоставляется заду 
мать одну, всегда равнялось числу лишъ, а сл$до- 
вательно и числу задуманныхъ Картъ. 

Вотъ что было сКазано нами объ этой задач въ 
первомъ издан этой Книги, но въ этомъ а мы 
предложим новый способъ рышешя этой задачи, . 
рый замысловатЪе всЪхъ предъилущихъ. Возьмите такое 
число Картъ, Которое бы равнялось произведению двухЪ 
ближайшихь чиселъ, т. е. промежутокъ между Кото- 
рыми равенъ 1; напр.: 12— произведене 3-м 4; 20 Ве 
ведеше 4 и 5; Зо— произведене 5 и бит. д. ЗатЪмъ 
разложите Карты по дзЪ вмЪстЪ и предложите Кому 
нибудь задумать одну мзъ паръ. Потомъ, собравъ 
Карты по двЪ, Какъ онф лежали, надо расположить 
ихъ продолговатымъ четыреугольниКомъ, въ котором 
одна сторона равнялась-бы большему множителю числа 
взятыхъ Картъ, а другая сторона— меньшему. Самыя. 
Карты должно раскладывать таКъ: первыя тра рядом, 
четвертую подъ первую, 5-ю рядомъ съ 3-й, 6-ю подъ 
4-ю, 7-ю рядом съ 5-й, м т. 4., пока не образуются 
двЪ стороны четыреугольника, Который, Какъ было ска- 
зано выше, долженъ быть построенъ. При 20 Картахъ, 
слЪдовательно, большая сторона четыреугольника бу- 
детъ состоять изъ 5 Картъ, а меньшая, изъ 4. При- 
бавивъ Къ разложеннымь семи Картамъ осьмую, такъ 
чтобы она легла подъ шестую, мы и получимъ двЪ 
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стороны четыреугольника, въ Которомъ одна сторона 
будеть состоять изъ 5 Картъ: т, 2, 3, 5, 7, а другая 
изъ 4: в 4, би 8. Остальныя Карты мы будемъ рас- 
Кладывать въ такомъ Же порядКЪ; рядомъ съ 4-ю во 
второмъ ряду положимъ 9-ю, ю-ю и п-ю; затЪмъ 12-ю 
положимъ подъ 9-ю, потомъ 13-ю радомъ съ и-ю и 
щ-юЮ подъ 12-й; затБмъ рядомъ съ 12-й положамъ опять 
три Карты: 15-ю, 16-ю и 17-ю; и наконецъ 18-ю, 19-ю 
Ц 20-ю рядомъ съ щ-й. 

Такъ КаКъ мы не можемъ 20 различныхъ Картъ 
обозначить числомъ очКовъ Каждой, то мы просто возь- 
мемь 20 чиселъ, отъ т до 20 включительно, и предпо- 
ложимъ, что онф были первоначачально разложены 
по двЪ таКъ, что, собранныя, легли въ томъ Же по- 
рядкКЪ отъ 1 до 20. 

РасКладывая ихъ теперь въ уКазанномъ выше по- 
РЯдКЪ, мы получимъ слЪдующую форму: 
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Теперь нужно спросить: въ одномъ ли ряду нахо- 
дится пара задуманныхъ чиселъ, или въ двухъ, и въ 
Какомъ именно? Если сКажутъ, что оба числа нахо- 
вятся въ одномъ ряду (должно брать горизонтальные 
ряды: АВ, СР ит. 4.), то эти два числа непремЪнно 
стоятъ рядомъ, и первое изъ нихъ занимаетъ въ своемъ 
ряду то-Же мЪсто, Какое самый рядъ занимаеть среди` 
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прочихъ рядовъ. ТаКъ, если задуманныя числа будутъ 
находиться въ третьемъ ряду, первое изъ нихъ будетъ 
занимать третье мЪсто этого ряда, т. е. задуманы 
числа 15 и 16. Должно обратить особенное внимаше на 
числа: ги 2 въ первомъ ряду, 9 и по во второмъ, 15 
и 16 въ третьемъ, и 19 и 20 въ посл днемъ; мы бу- 
демъ ихъ называть Ключами задачи, потому что онЪ 
не только служатъ для отгадываня задуманныхь чи- 
селъ, Когда послфдь!я находятся въ одномъ и томъ- 
Же ряду, но и тогда, Когда они находятся въ разныхъ 
рядахъ. Въ послфинемъ случаЪ, узнавъ ряды, въ Ко- 
торыхъ находятся задуманныя числа, мы должны взять 
Ключъ высшаго ряда и посмотрЪть Какое число стоить 
въ КАЪТКЪ низшаго ряда подъ первымъ числомъ этого 
Ключа; это и будетъь одно изъ задуманныхь чиселъ. 
Второе-Же найдется, если мы возьмемъ число, Кото- 
рое въ горизонтальномъ ряду того-Же Ключа отстоитъ 
отъ втораго числа этого Ключа на столько, на сКольКо 


отъ перваго числа отстоитъ первое найденное число. 


Напр., если задуманы числа 7ч 8, и намъ сКажутъ, что 
они находятся въ первомъ и послФднемъ рядахъ. Возь- 
мемъ Ключъ верхняго ряда и отышемъ число стоящее 
въ нижнемъ ряду подъ первымъ числомъ этого Ключа, 
это и будетъ одно изЪ задуманныхь чиселъ. Чтобы 
отыскать второе, возьмемъ число, Которое въ верх- 
немъ ряду отстоитъ отъ втораго числа Ключа этого 
ряда на столько, на сКолько отысКанное задуманное 
число 8 отстоитъ отъ перваго числа Ключа; найдемъ 
7› второе задуманное число. Если намъ скажутъ, что 
задуманныя числа находятся во второмъ и четвертомъ 
Ррядахъ, то, поступая КаКъ прежде, мы найдемъ, что 
были задуманы числа: 14 и 13. 

Объяснеше это основано на тфхъ-Же правилахъ, КаКъ 
и предыдуция; потому что очевидно, что въ Каждый 
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рядъ, изъ прежде разложенныхъ паръ, попадаетъ только 
по одной, а остальныя пары разбиваются таКъ, что 
одна Карта попадаетъ въ ‘одинъ рядъ, а другая въ дру- 
гой. Главное состоитъ въ томъ, чтобы разложить Карты, 
КакКъ мы уКазали. Для большей ясноста мы предста- 
вимъ здЪсь двЪ фигуры, изъ Которыхъ на одной рас- 
положено 30 чиселъ, а на другой 42. 


- 
ь 


3 579 


ТВ |2 хо Я 


4 
6 | 14| 19| 20| 21| 23 ‚ 
8 


12 | 22 | 30 | 36 | 40 | 41! 42 


Можно также предложить заразъ нФсКолькимъ ли- 
цамъ задумать по парЪ Картъ. 


© ЗАДАЧА ЖХ. 


Узнать, Которая изъ нёсколькихъ картъ была заду- 
лана. 


Возьмите КаКое нибудь число Картъ и поКазывайте 
ихъ Кому нибудь одну за другой, Кладя на столъ Кра- 
помъ вверхъ, и пусть это лицо задумаетъ одну изъ 
нихъ и запомнить, Которою она была показана по 
счету *), ц затБмъ скажите, что вы можете сдВлать 
таКъ, что, начиная считать съ верхней Карты, заста- 
вите задуманную Карту упасть подъ Какимъ угодно 
числомъ, равнымъ ли числу всЪхъ употребленныхъ 
дая этого фокуса Картъ или большимъ этого числа. 
Спросивъ, Которою по счету задуманная Карта быма 
въ числЪ показанныхъ, начните считать съ этого числа 
съ верхней Карты; Карта, Которая упадетъ подъ числомъ 
всЪхъ Картъ, и будетъ задуманная. Если хотите, что- 
бы Карта упала подъ числомъ большим числа всЁхЪ 
Картъ, то стоитъ только на столько Же увеличить чи- 
сло, съ Котораго начнется счетъ. 


*) Оставцйяся Карты положите сверху показанныхъ, 
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ОБЪЯСНЕЕИЕ. 


Положимъ, что будетъ задумана седьмая Карта изъ 
показанныхъ, и что всфхъ Картъ въ игрЪ 20. Чтобы 
придти отъ задуманной Карты Къ верхней, мы должны 
послфдовательно считать Карты 


7, 8; 9) 10) с... 18, 19,20, 
ули, прибавляя Какое нибудь число, напр. 3, 
ТО, 5 12, 13, 2 22, 23: 


слЪдовательно подъ этимъ-же числомъ должна упасть 
ц задуманная Карта, если мы начнемъ считать съ верх- 
ней. Въ нашемъ примЪрЪ, въ первомъ случаЪ она 
упадетъ при счетЪ 20, а во второмъ при 23. 


2 ЗАДАЧА ХХ. 


Изъ н5сколькихъ чиселъ, начиная съ единицы, по по- 


рядЕу росположенныхъ по Кругу, отгадать задутан- 
ное число. 


Возьмемъ числа отъ т до 12, расположенныя въ КругЪ 


12 


ь 


| 8 


то 4. 


7 


Положимъ, Кто нибудь задумалъ число 5; предложите 
ему дотронуться до КаКого нибудь другаго числа Круга, 
напр. 40 9-й. Мы попадемъ отъ 5 Къ 9, считая: 5, 6, 
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7, 8, 9; а также отъ 9 Къ 5, считая въ обратномъ 
направленя т®-Же числа: 9, 8, 7, 6, 5. Если мы въ 
послфднемъ случаЪ начнемъ считать отъ 9 включи- 
тельно: 5, 6, 7, 8, 9, то 9 придется на 5-м; и, если 
мы обойдемъ отсюда еще цЪфлый Кругъ въ томъ-же 
направлен, то опять придемъ Къ 5-и; а это все равно 
что, отправляясь отъ 9-и и начавъ счетъ съ 5-и, 
просчитать по Кругу 40 9 12, т. е. 40 2. 

Если, наоборотъ, было задумано 9, а дотронулись до 
5-и, то мы дойдемъ отъ 9-и до 5-и, считая впередъ 
по Кругу: 10, и, 12, 12 -Рь 2, 2-3, 4, 2-5, 
т. е. 17; слЪдовательно мы придемъ отъ 5 Къ 9, счи- 
тая тТЪ Же числа по Кругу въ обратномъ направлен. 

Отсюда мы выводимъ слдующее правило, по Кото- 
рому можно отгадывать задуманное число: Кь числу, 
до Котораго кто нибудь дотронулсл, прибавить наи- 
большее число Круга; затбмь, пусть лиио, задупав- 
шее число, отправляясь отъ числа, до котораго до0- 
тронулось, въ обратномъ направлени по Кругу, и 
начиная счеть съ задуланпаго числа, отсчитаетъь 
найденную нами сумму. Число, на Котороть онъ оста- 
новится, будеть непремфнно задуманное ить число. 

Примёчаше. Очевидно, что Къ числу, до Котораго 
дотронулись, можно прибавить нфсКольКо разъ наиболь- 
шее число Круга; точно также можно увеличивать и 
Количество чиселъ въ КругЪ. 

Можно дЪлать этотъ фокусъи съ Картами, Которыя 
можно даже перевернуть, запомнивъ однако ихъ по- 
ложеше. 


ЗАДАЧА ХХ1. 


Разложить въ три ряда первыя девять Карт, начи- 
ная сь туза до девятки, таЁЪъ, чтобы сумла очКовъ во 
всБхърядахъ, Какъвертикальныхъ, таЁЪ и горизонталь- 
ныхъ и по Фагоналять, была всегда одна и та-же, 


Для объяснемя смысла 
этой задачи, а таКЖе и спо- 
А 4 9 2 |р соба ея рЬшешя, ‘мы ни- 

| чего не можемъ сдЪлать 


3 5 7 |В лучше, Какъ представить 
ИЕ рядомъ помЪщенную фи- 
Е 8 | т | 6 |Е ЭРУ, въ Которой первыя 9 
вЫ чисель расположены въ 

Ге трехъ рядахъ такимъ об- 
разомъ, что суммы Каждаго 
изъ рядовъ АВ, СО, ЕЁ, равна 15; затЪмъ сумма ря- 
довъ СН, КГ, ММ, также равны Каждая 15; наКонецъ 
и числа расположенныя по д1агоналямъ также въ Каж- 
дой составляютъ сумму 15. Что Касается общаго пра- 
вила, по Которому можно располагать таким образомъ 
всЪ числа отъ г до Какого нибудь Квадратного числа, 
мы сКажемъ объ этомъ въ объяснене Къ этой задачЪ. 


бо 


ОБЪЯСНЕРИЕ. 


Во многихъ сочинешяхъ можно встрЪфтить, что числа’ 
отъ единицы до одного изъ 7-ми Квадратныхъ чиселъ 
(начиная съ 9) 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, расположены 
уКазаннымъ выше образомъ, но нигдЪ не указаны 
правила для подобныхъ расположен!й. Намъ удалось 
послЪ многихъ трудовъ отыскать очень удобный и 
дегк!й способъ для всЪхъ нечетныхъ Квадратовъ; но 
для четныхъ Квадратовь мы до сихъ поръ не нашли 
сколько нибудь совершенныхъ правилъ. Что-Же Ка- 
сается правила для нечетныхъ Квадратовъ, то вотъ оно. 
Построимъ полный Квадратъь АВСО (фиг. 1), и раздЪ- 
лимъ Каждую его сторону на столько частей, сколько 
чиселъ должно быть на Каждой сторонЪ Квадрата, Ко- 
торый мы составляемъ. 


Фиг. т. 
т 
А о В 
ее 
| я 5 3 
8 6 
© —— о 
| 9 


Затьмъ проведемъ параллельныя лин! черезъ всЪ 
точки дЪленя, КаКъ вдоль, таКъ м поперекъ; тогда 
весь Квадратъ окажется раздЪленнымъ на столько Квад- 
ратаковъ, сколько мы должны размЪстить чиселъ. 
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Такъ, если мы хотимъ размЪстить 9 чисельъ, то весь 
Квадрать АВСО будетъ раздБленъ на 9 маленьКихъ 
Квадратиковъ, КаКъ мы можемъ видЪть на фигурЪ. 
ЗатЪмъ, продолживъ эти параллельныя лин! внЪ Квад- 
рата, построимъ новые маленьМе Квадраты на подобе 
предыдущахъ, Которыхъ число, постепенно умень- 
шаясь, дошло-бы наКонецъ до одного маленьКаго Ква- 
драта. Тогда расположимъ наши числа въ ихъ есте- 
ственномъ порядКЪ таким образомъ: первое число по- 
ставимт въ верхнемъ КвадратиКЪ, 2-е и 3-е въ сосЪд- 


Фиг. 2. 

Г. | 
А] В ТВ 
4 9 2 | 

| те |: | 
| 8 . то | 
СЕ Е ет) 
9 


нихъ Квадратахъ по той Же дагонали, спусКающейся 
сверху внизъ; въ три Квадрата слЪдующей длагонали по- 
ставимъ д, 5, 6, и наКонецъ въ посл®дней у, 8, 9 (см. 
фиг. 1). Числа, Которыя попали въ Квадратъ АВС, постав- 
лены на мЪстахъ, на Которыхт онЪ и должны стоять; эти 
числа суть: 2, 4, 5, 6, 8. Остальныя числа, не попав- 
ция въ Квадратъ, должны быть перенесены внего, 
такъ чтобы верхн:я поставить внизу, нижыя вверху, 
правыя на лфвую сторону, и лЪвыя на правую (см. 
фиг. 2). Такимъ образомъ всф числа будутъ. разм®- 
щены въ требуемомъ порядКБ. При этомъ должно 


Игры и ЗАДАЧИ. 6 


> 
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замфтить, что по общему правилу число, не попавшее 
въ Квадратъ, должно перенести въ томъ Же ряду на 
столько мЪстъ, на сКольКо частей дЪлится сторона 
Квадрата. ТаКъ въ нашемъ примЪрВ нужно перестав- 
лять числа на 3 мЪста, такъ КаКъ мы взяли 9, Ква- 
дратъ трехъ. Если Же мы взяла бы Квадраты 25 и 49, 
то пришлось бы число переставлять на 5 и на 7 мЪстъ, 
на томъ основан, что 25 есть Квадратъ 5, а 49 Квад- 
ратъ 7. Для большей наглядности мы въ новой фигурЪ 
расположимъ числа отъ т до 25. 


й 
6 р 
А а : 
тт м | 3 
| | | Ч 
тб 12 8 4. | о 
21 17 из | 9 | 5 | 
22 18 14 то 
25 т9 | 15 
СЕ - 1) 
24 20 
—_ 25 


ЗдЪсь 25 чиселъ расположены въ требуемомъ по- 


рядКЪ, такъ КаКъ сумма Каждаго ряда равна 65. Этимъ 
правиломъ можно пользоваться и для разм дения вся- 


Кихъ другахъ чиселъ, лашь бы они были взяты въ. 
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постоянной ариеметической прогресс1и, не начинались 
бы съ ги чтобы разность прогресса была болЪе 1; 
напр. можно расположить 9 слЪдующихь чиселъ: 4, 


7» 10, 13..... 25, 28, Которыя составляютъ ариемети- 
т 
6 | 2 
А- — В 
и И | 9 9 
т 4 | 12 | 25 | в || 
| 21 т 5 | 13 2 9 5 | 


22 | 10 | 18| 1 а 2 | то 


о © || |5 


728) 


ческую прогресс!ю при разности равной 3 *). Вотъ все, 
что я могу сКазать Касательно построешя нечетныхъ 
Квадратовъ. Что-Жже Касается до четныхъ Квадратовъ, 
то, КаКъ я уже говорилъ, я не могъ для нихъ отыскать 


*) Взявъ числа въ арицеметической прогресса, можно быть 
узреннымъ въ составлен Квадрата; но можно его составить и 
съ другими числами; таКъ Квадратъ 25 можетъ быть построенъ 
свчисчамы: 2, 5, 7, 10, таит, 15, 19, 20, 21, 92, 25, 29, 30, 
Зт, 32, 35, 37, 40; 441, 42, 46, 47, 0 м 51. 
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84. 
сколько нибудь удовлетворительныхь правилъ, хотя 
мнЪ и удалось построить всЪ четные Квадраты до тоо 
и 144, что ранфе меня наКЪмъ не было сдЪлано *). 


ПРИБАВЛЕЕРЕ. 


Мы постараемся объяснить способъ построен:я не- 
четныхъ Квадратовъ, Которым пользовался Боилэ; за- 
тфмъ представимъ нЪсКолько другихъ способовъ для 
построен1я тЪхъ-Же Квадратовь и наКонецъ общую 
систему для построевшя четныхъ Квадратовъ. 

Возвращаясь Къ первой фигурЪ Квадрата 5-ти, мы ви- 
димъ, что, при сдЪланномъ нами размЪшена, напол- 
нились числами обЪ дЛагонали: АО и ВС. ДалЪе мы 
видимъ, что числа Каждой длагонали представляютъ 
ариеметическую прогрессио изъ 5 чиселъ со среднимъ 
числомъ 13; сумма чисель поэтому равняется 
13.5, т. е. пятой части всей суммы 13Ж25; слФдова- 
тельно расположене чисель по дагоналямъ удовлетво- 
ряетъ требованио задачи. Чтобы уяснить себЪ горизон- 
тальные и вертикальные ряды, предположимъ, что 
Каждое число прогресс!а составлено изъ двухъ чиселъ, 
слЪдующимъ образомъ: 


г-но, 2--о, З-о, до, б-р о, 
5, 2-5, 34 5, 4-5, 5-5, 
тю, 2-ю, З-Рю, дю, 5-ю, 
15, 2, +5, а, 5, 
-{-20, 2-20, 3-20, 4-20, 5-20, 


*) Мы находимъ въ одномъ сочинени, напечатанномъ въ Мад- 
ритЪ въ 1599 году, фигуру представленную Башэ, а также. го- 


строене всфхъ Квадратовъ до 16. Авторъ этого сочиненя Д1его 
Паломино, 
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Такъ что Каждое изъ чиселъь будетъ сочеташемь 
чиселъ: т, 2, 3, 4, 5 съ числами о, 5, 10, 15, 20. За- 
мЪнимъ въ этихъ сочетавяхъ знакКтъ -|. запятою и 
подставимъ ихъ въ фигуру, прилуманную Башэ, тогда 
получится слЪдующее размЪшеше: 


т,о 
1) 2,0 
А. | В 
т, 10 25 3,о 
[5 2,10 3,5 4,0 
| 1,20 | 2,15 3,10 4,5 | 5,0 
| = | г | 
|Рыо 915 4,10 5.5 | 
3,20 4,15 5, то 
С 1) 
4,20 тэ 
5,20 


Мы имЪемъ такимъ образомъ десять л1агоналей: 
пять, начиная съ верхняго Квадрата, направляются 
вправо, и друмя пять направляются влЪво; Каждая 
изъ первыхъ содержитъ одно изъ чиселъ: о, 5, 10, 15, 
20; а Каждая изъ вторыхъ д1агоналей содержитъ одно 


| 
\\ 


86 
изъ чиселъ: 1,2, 3, 4, 5. Мы будемъ называть Каждую 
дагональ тфмъ числомъ, Которое повторяется въ ней 
пять разъ. Каждое число стоитъ на пересЪчеша двухъ 
д1агоналей, и слФдовательно оно составлено изъ 2 чи- 
селъ, пять разъ повторяющихся въ этихъ длагоналяхъ. 

ОпредЪливъ это, остановимся сначала на числахъ, 
Которыя попали въ Квадрать АВСО. Ни въ одномъ 
изъ горизонтальныхь или вертикальныхь рядовъ мы 
не находимъ два раза одно изъ чиселъ: т, 2, 3, 4, 5, 
потому что длагональ одного изъ этихъ чиселъ не мо- 
Жетъ два раза пересЪчь одинъ и тотъ-же горизонталь- 
ный или вертикальный рядъ. По той-Же самой при- 
чин мы не найдемъ въ одномъ и томъ-Же ряду два 
раза одно изъ чиселъ: о, 5, 10, 15, 20. 

Обратимъ внимаше теперь на одно изъ чиселъ, 
стоящихъ внЪ Квадрата АВСО, напр, число (1, 5), 
Которое находится надъ Квадратомъ: ни число т, ни 
число 5, не встрфчаются въ КвадратЪ въ вертиКальномъ 
ряду, Который прохоцдитъ черезъ число (1, 5), таКъ 
КаКъ дагонали этихъ чисель пересВКаются внф Ква- 
драта. ДЛатонали ти 5, имЪя Каждая только пять Кл%- 
токъ, не пересЪКаютъ пятаго горизонтальнаго ряда, 
Который находится подъ (ь 5); поэтому, если мы 
это число переведемъь внизъ въ этотъ горизонтальный 
рядъ, т. е. на пять рядовъ, то, таКъ КаКъ нечетныя 
Катки пустыя, число (т, 5) попадетъ въ пустую КаЪтку 
этого ряда. Есла послЪ этого перемфщшеня мы обра- 
тимъ внимаше на горизонтальный рядъ, то увидимъ, 
что ни одно изъ чиселъ: т, 2, 3, 4, 5, а таКЖе чиселъ: 
0, 5, 10, 15, 20, не повторяется въ немъ два раза. 
'То-же будетъь и при перемфшени другахъ чиселъ, 
стоящихъ поверхъ Квадрата АВСО. 

Разсуждая таКимъ Же образомъ, мы переведемъ во 
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знутрь Квадрата числа, Которыя очутились при распо- 
дожениа длагоналями ниже Квадрата. 

Что-Же Касается до чиселъ, Которыя стоятъ внЪ 
Квадрата по правую его сторону, и Которыя должны 
быть перенесены на лЪвую сторону отъ средняго верти- 
Кальнаго ряда, то легко видЪФть, что при перем щшен1и 
ихъ, онЪ не встрФтятся два раза ни въ одномъ изъ 
горизонтальныхъ или вертиКальныхь рядовъ. Напри- 
мЪръ, число (4, о), будучи перенесено на пять КлЪ- 
токъ, упадетъ внЪ КлЪтКи, въ Которой будетъ находиться, 
послЪ перенесен!я снизу, число (4, 20). СлЪдовательно 
и при этомъ третоемъ перемфшенш ни въ одномъ 
изъ горизонтальныхъь или вертиКальныхъ рядовъ не 
встрётится два раза одно изъ чиселъ: т, 2, 3, 4, 5, 
или о, 5, 10, 15 20. 

При помощи тЪхъ Же разсужденй переносятся и 
зисла, стояция внЪ Квадрата, съ лЪФвой его стороны, 
Которыя размЪстятся въ КвадратЪ справа отъ средняго 
вертиКальнаго ряда. 

ТаКъ КаКъ, Когда всЪ КлЪтКки Квадрата наполнятся, 
ни въ одномъ изъ горизонтальныхъ или вертикальных 
рядовъ не встрЪтится два раза одно изъ чиселъ: 1, 2, 
3, 4, 5, ила одно изъ чиселъ: о, `5, 10, 15, 20, и такъ 
Какъ въ Каждомъ ряду должно быть по десяти чи- 
селъ, то, очевидно, во всякомъ ряду должны находиться. 
всЪ названныя числа. Сумма Каждаго ряда будетъ 
равна 13 Ж 5, т. е. 65, что доказываетъь вЪЗрность по- 
стрсешя. 

Квадраты, построенные уКазаннымъ образомъ, мы 
будемъ называть магическими квадратами. Построеше 
подобныхъ магическихъ Квадратовъ можетъ быть всегда 
сдЪлано при помощи двухъ слЪдующеахь прогресс!й: 

1 2 20 бора № 
о, 7, 27, 37,... (#— 1)”, 
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въ Которыхъ 7 обозначаеть сторону Квадрата. Необхо- 
димо только при этомъ удовлетворить тремъ слЪдую- 
щамъ условямъ: 

:) Наполнить КлЪтКи одного Квадрата 7 числами: г, 
2, 3,... 7, написанными въ Каждомъ изъ горизонталь- 
ныхъ и вертиКальныхъ рядовъ такКимъ образомъ, чтобы 
суммы чисель всЪхъ рядовъ вертикальныхъ или гори- 
зонтальныхь, а таКЖе и двухъ длагоналей, были равны 
между собой. 

2) Наполнить КлЪтКи втораго Квадрата 7`числами: 
0, 7, 27, 37,... (7—1) г, съ соблюдешемъ предыдущихъ 
условий. 

3) КромЪ того необходимо, чтобы оба эти Квадрата 
были построены таКъ, чтобы отъ сложеня чиселъ, 
находящихся въ соотвБтствующихь КлЪтКахъ двухъ 
Квадратовъ, получились бы все разныя числа. 

ПослЪ этого, очевидно, что, если мы въ третьемъ 
КвадратЪ помфстамъ суммы, полученныя отъ сложе- 
шя чиселъь двухъ Квадратовъ въ тфхъ-же КлЪтКахъ, 
въ Которыхъ находились прежде числа, изъ Которыхъ 
составились эти суммы, то у насъ образуется маги- 
чески Квадратъ. 

Представимъ здЪсь нЪсКольКо самыхъ интересныхъ 
системъ размЪиден!й  чиселъ. 


8 г. Система благоналей. 


Чтобы составить первый Квадратъ, нужно написать 
въ первомъ горизонтальном ряду числа 1, 2, 3,... въ 
Какомъ угодно порядКЪ, только бы среднее число при- 
шлось въ одномъ изъ угловъ Квадрата (въ нашей фигурЪ 
числа помфщены черезъ одну КлЪтКу). ЗатЪмъ Каждое 
изъ этихъ чиселъ вписываютъ по д1агоналямъ въ томъ 
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направлен, въ Какомъ среднее число (4) занимаетъ 
полную лагональ Квадрата, и, Когда одна половина 
КлЪтоКъ Квадрата будетъ наполнена, нужно наполнить 
такимъ Же способомъ и другую половину, начиная 
съ того числа, Которое было до того вписано только 
одинъ разъ. 


Первый Квадратъ. 


Второй Квадратъ образуется, вписывая въ 1-мъ горизон- 
тальномъ ряду числа: о, 7, 2р, Зи.... въ КаКомъ бы 
то ни было порядКЪ, такъ чтобы среднее число нахо- 
дилось въ углу, противоположномъ тому, въ Которомъ 
находится среднее число въ первомъ КвадратВ (въ на- 
шей фигурЪ числа поставлены черезъ КлЪтКу, начи- 
ная съ послЪФдней). Затфмъ Каждое изъ чиселъ впи- 
сывають по д1агоналямъ въ томъ направлен, въ Ка- 
Комъ среднее число занимаетъ ЦЪлую длагональ Ква- 
4рата. Вторая половина Квадрата наполняется такимъ- 
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Же способомъ, КаКъ мы это дЪлали въ первом Ква- 
дратЪ. 


Второй Квадратъ. 


21 | 42 | 14| 35 |7 | 28 | © 


ото | 42 |4 | 51718 


о | || 


я |9 | о ||| мы | 55 


35 7 28 о эт 42 14 


4 |357 | 38| о | | 42 


42 | 14| 35| 7 | 28 | о | м 


Соединивъ эти два Квадрата въ одинъ посредствомъ 
сложеня чиселъ въ однфхъ и тЪхъ же КлЪтКахъ, мы 
получим магическ!а Квадратъ. 

Такъ КаКъ въ первомъ горизонтальном ряду всЪ 
числа, КромЪ одного, могутъ быть расположены въ Ка- 
Комъ угодно порядКЪ, то мы можемъ составлять са- 
мыя разнообразныя фигуры размЪилений чисел въ ма- 
гичесКихъ Квадратахъ. Одна изъ этихъ фигуръ и есть 
Квадратъ Башэ; расположеше чиселъ въ немъ соотвЪт- 
ствуетъ предыдущимъ Квадратамъ. Мануэль Моско- 
пуль (Мапие! Мозсороше), писатель болЪе древнй, 
чЪмъ Башэ, но Котораго рукопись не была извЪстна 
послфднему, даетъ руКоводство для составления магиче- 
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скаго Квадрата прямо, безъ двухъ предварительныхъ 
Квадратовъ. Вотъ въ чемъ состоитъ этотъ способъ 

Поставимъ т подъ КлЪтКой, занимающей самую Г 
редину Квадрата; затЪмъ, спустившись по вертикаль- 
ному ряду на одну КлФтку и подвинувшась по гори- 
зонтальному такКЖе на одну КлЪтТКу, поставимъ число 
2; потомъ по-прежнему слустившись и подвинувшись 
на одну КлЪтКу, поставимъ число 3 ит. д. (Дойдя по 
вертиКальному ряду до низу или по горизонтальному 


Магическай Квадратъ. 


22 | 47 | 16 | 41 | то | 35 4 


5 |231 48 [17142 | и! 


Зо 6 24 | 49 18 | 36 | 12 


а ||| 9 7 и ие | 9 | 3% 


38 | 14 | 32 т 26 | 44 | 20 


239 8 


| 


ряду до Конца, продолжать считать КаЪтКи съ первой 
въ слБдующемъ ряду). Разставивъ уКазаннымъ обра- 
зомъ 7 чиселъ соотвЪтственно числу КлЪтокъ одной 
стороны Квадрата, надо спуститься отъ послЪдняго 
числа на двЪ КлЪтКи и здЪсь поставить слВдующее 
число; затЪмъ ставить всф слЪдуюция числа до2н 
(7 число цифръ стороны Квадрата), КаКъ было указано 
для первыхъ чиселъ. Чтобы поставить сл6дующее число, 


46 | 15 | 40 9 34 -. 28 ] 
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надо отъ числа 27 спуститься на двЪ КлЪтКи ит. 4. 
до послФдняго числа. 


8 2. Система горизонтальныхъ рядовъ. 


Мы обратимъ внимане только на одинъ случай по- 
строевйя Квадрата на основана этой системы, хотя ихъ 
можетъ быть очень много. 

Чтобы составить первый Квадратъ, въ первомъ го- 
ризонтальном ряду пишутъ, въ КаКомъ угодно порядКкЪ, 
числа: т, 2, 3,... И; затЪмъ тЪ-же числа, въ томъ Же 
порядКЪ, но начиная съ числа, слЪдующаго за среднимъ 
числомъ перваго ряда, вписываютъ во второй горизон- 
тальный рядъ. Отъ втораго ряда Къ третьему и Къ 
послЪдующимь переходятъ, Какъ отъ перваго Ко вто- 
рому: 


Первый квадратъ. 


т 4, 2 В Э 


Для составленя втораго Квадрата: въ первый гори- 
зонтальный рядъ вписывают числа о, 7, 2, 7, 3#,... 
въ Какомъ угодно порядКЪ; затЪмъ тЪ-же числа и 
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въ томъ-Жже порядКЪ, только начиная съ числа стоящаго 
по срединЪ предьмущаго ряда, вписываютъ въ КлЪтки 


Второй Евадратьъ. 


5 15 [6] то 20 
о то | 20 5 15 
20 5 15 Ге) то 
15 о то 20 5 
ая | 
то 20 5 15 о 


втораго ряда и т. д. Отъ сложен!я чиселъ, стоящихь 
въ соотвЪтствующихъ КлЪтКахь этихъ двухъ Квадра- 
товъ, получается трет! — лагичесй Квадрать: 


то | 18 т т4. | 22 


4 12 | 25 8 тб 


| 9 7 20 3 


Если въ первомъ Квадрат наполнить первый гори- 
зонтальный рядъ числами т, 2, 3,... и, ставя ихъ че- 


резъ одну КлЪтТКу, начиная со средней, и такамъ-Же 
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образомъ, но въ обратномъ направлеши наполнить 
Катки перваго ряда втораго Квадрата, то получится 
магически Квадратъ, извфстный еше Москопулю, и 
для Котораго послЪ дн! даль слЪдующее правило. 

Поставивъ въ серединф перваго ряда т, спуститься 
по этому вертикальному ряду на 2 КлЪтКи и, подви- 
нувшись по горизонтальному ряду на одну КлЪтКу, по- 
ставить число 2; затЪмъ, снова спустившись на двЪ 
КлЪтКи и подвинузвшись на одну, поставить число 3; 
точно такКЪ Же поступать и для слЪдующихъ чиселъ до 7. 
Дойдя до числа 7, чтобы поставить число 7-Е ь, надо 
спуститься въ томъ же ряду на четыре КлЪтКи; точно 
такъ же поступать идля 27, 3#,... т. е., Каждый разъ, 
Когда Кончается рядъ въ 7 чиселъ; самыя-же числа 
Каждаго такого ряда должно размЪизать КаКъ первыя: 
2,3, 4,...7. Доходя ло Конца горизонтальнаго или верти- 
Кальнаго ряда, поступать Какъ было указано въ первом 
способЪ МосКопуля. 

Если первый горизонтальный рядъ перваго Квадрата 
наполнить числами 2, 4, 6,... 1, 3, 5,... 7, а сл®дую- 
цие ряды наполнять, КаКъ мы это дЪлали выше, за- 
тЪмъ второй Квадратъ составить, пом щая числа: о, 
у, 27... въ первомъ ряду, начиная съ средней КлЪтКи, 
а въ остальныхъ рядахъ, ставя въ среднюю КлЪтКу то 
число, Которое въ предыдущемъ ряду слЪФдовало за 
среднимъ числомъ, то получимъ магаческй Квадратъ 
индфЙСКой системы. Въ этомъ КвадратЪ числа разм Ъ- 
шаются, поднимаясь и подвигаясь отъ предшество- 
вавшаго числа на одну КлЪтКу; но числа: и, 27... 
помфщаются подъ числами 7, 2 #,... (Вотъ’/Квадратъ 9-ти, 
построенный по этому способу. См. стр. 95.) 

Сохраняя въ прежнемъ порядКЪ числа въ первомъ 
торизонтальномъ ряду перваго Квадрата, не измФняя 
втораго Квадрата и, передвигая эти числа на извЪстное 
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число КлЪтокъ, можно, по Желанио, помЪщать 1 въ этомъ 
первомъ КвадратЪ, а таКЖе и въ магическомъ, въ Каж- 


47 | 58 | 69 | 80° т | м4 


57 | 68 | 79 9 тт | 22 | 33 | 44 | 46 


67 | 78: 8 то | 21 | 32 | 43 | 54 | 56 


97 и) 18 | 20 | 31 | 42 | 53 | 55 | 66 


6 17 | 19 | 3 | 41 | 52 | 63 | 65 | 76 


16 | 27 | 29 | 40 | 51 | 62 | 64 5 


26 | 28 | 39 | 50 | б1 р || 9 4 15 


36 | 38149 | 60 | 7 | 73 3 14 | 25 


37 | 48 | 59 | 70 | 81 2 | 13 | 24 | 35 


40й изъ КлЪтоКъ, гдЪ находятся числа 2, 3. И о6Ы 02 
Это нисКкольКо не нарушить системы. 


$ 3. Система горизонтальныхь и вертикальныхъ 
рядовъ. 


Предыдуция системы приложимы только Къ по- 
строеню нечетныхъ Квадратовъ; мы теперь предложимъ 
систему для четныхъ Квадратовъ. 

Въ прогресс1яхъ: т, 2, 3, 4,... 7, цо, и, 2, Зи... 
два числа, одинаково отстояция от Крайнихъ чиселъ, 
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равно КаКъ и эти Крайн1я числа, мы называем допол- 
пительными числами. 

Два горизонтальные ряда мы будемъ называть 
соотвётствующими, Когда они находятся на одинаКо- 
вомъ разстоянш отъ двухъ горизонтальныхь боковъ 
Квадрата. Точно также будемъ называть и вертикКаль- 
ные ряды, равно отстояцие отъ вертаКальныхь 
сторонъ Квадрата. Въ одномъ и томъ-Же ряду Крайн1я 
КлЪтКи, равно КаКъ а равно отстоячия отъ нихъ, бу- 
дутъ называться соотвётствующими Елткали. 

Чтобы составить первый Квадратъ, наполняютъ пер- 
вую дагональ числами: т, 2, 3,... 7, такъ чтобы 
соотвЪтствуюция КлЪтКи были заняты дополнитель- 
ными числами; затЪъмЪ наполняютъ вторую длагональ 
дополнительными числами тЪхЪъ чисель, Которыя на- 
ходятся въ первой д1агонали, размЪщая ихЪ въ соотвЪт- 
ствуюция горизонтальныя КлЪтКи. 


Первый Квадратъ б-ти. 


т и. ии 


И О т 


ЗатЪмъ 1-ый вертикальный рядъ наполняютъ числами, 


И 
Которыя уже попали въ рядъ, и ихъ дополнительными 
числами, таКъ чтобы въ ряду было по одинаКовому 
Количеству этихъ чиселъ. Когда одинъ вертиКальный 
рядъ такимъ образомъ наполненъ, надо наполнить 
соотвЪтствуюций рядъ дополнительными числами тёхЪ 
зиселъ, Которыя находятся въ первомъ ряду. ЗатЪмъ 
точно также наполнять второй и трет! рядъ и соотвЪт- 
ствуюцие ряды. 

Чтобы составить второй Квадратъ, надо сперва на- 
полнить первую магональ числами о, 7, 27, З1,... 
затЬмъ вторую наполнить дополнительными числами 
первой дагонали, помфщая ихъ въ соотвЪтствующихь 
КлЬткахъ вертикальныхъ рядовъ. Затфмъ наполняють 
горизонтальные ряды, КаКъ наполняли въ первомъ 
КвадратЪ вертикальные ряды; но при этомъ должно 
соблюдать особое правило. 


Второй Квадрать б-ти. 


т8 18 то 12 12 18 


Игры И ЗАДАЧИ. 


— 
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Если одинъ изъ горизонтальныхъ рядовъ и ему соот- 
вЪтствуюций рядъ въ первомъ КвадратЪ содержать 
въ одномъ вертикальномъ ряду два дополнительныя 
числа, то должно во второму КвадратЪ помфстить одно и 
то-же число въ обЪ КлЪтКи, въ Которыхъ въ первомъ 
КвадратЪ помфшаются эти два дополнительныя числа. 
Когда это услоше исполнено, продолжаютъ наполнять 
горизонтальные ряды, помшая всегда дополнительныя 
числа въ соотвЪтственныхъ вертикальныхъ рядахъ. 
Такъ въ первомъ КвадратЪ 6-ти, первый горизбнтальный 
рядъ и рядъ ему соотвЪтствуюций содержатъ Каждый 
по два дополнительныя числа: 5 и 2, поэтому во вто- 
ромъ КвадратЪ долЖно поставить, въ первомъ горизон- 
тальномъ ряду, число 30, во второй и пятой КлЪтКахъ; 
тогда, очевидно, въ соотвфтствующихъ  КлЪтКахъ 
вертикальныхъ рядовъ должны быть поставлены два о. 
Во второмъ горизонтальномъ ряду и его соотвЪтствую- 
шем перваго Квадрата мы находимъ дополнительныя 
числа ди 2 въ третьемъ и четвертомъ вертиКальныхъ 
рядахъ, поэтому во второмъ КвадратЪ мы должны 
ЧИСЛО 24. поставить въ третьей и четвертой КлЪтКкахъ 
втораго горизонтальнаго ряда. НаКонецъ, въ третьемъ 
и соотвЪтствующемъ горизонтальныхь рядахъ перваго 
Квадрата мы находим би т въ первомъ и посл днемъ 
вертиКальныхъ рядахъ, а потому во второмъ КвадратЪ 
мы должны поставить 18 въ первой и посалЪдней 
КлЪтКахъ третьяго горизонтальнаго ряда. ПомЪщая 
затВмъ въ соотвЪтствующихъ КлЪтКахъ Каждаго верти- 
Кальнаго ряда втораго Квадрата дополнительныя числа, 
Какъ было указано выше, и составляя суммы чиселъ 
въ соотвЪтствующихъ КлЪтКахъ двухъ Квадратовъ, по- 
дучимъ магически Квадратъ (стр. 99): 


Эт 2 433 Ь 36 


Составимъ подобнымъ-же образомъ магически Ква- 
дратъ 1о-ти. Построивъ первый Квадратъ (смотри соо- 
твЪтствующшую фигуру) и наполнивъ д1агонали втораго 
Квадрата, обратимъ внимаше на первый горизонтальный 
рядъ перваго Квадрата и его соотвфтствуюций рядъ. Мы 
видимъ здЪсь, что числа 9, 8, 4, 7, 3, 2, перваго ряда 
имЪютъ въ соотвЪтствующихь КлЪтКахъ послЪдняго 
ряда дополнительныя числа; поэтому мы должны по- 
ставить въ тЪхъ КлЪтКахъ перваго горизонтальнаго 
ряда втораго Квадрата одно и то-же число 90, а въ 
соотвфтствующемъ ряду въ тЪхъ Же КлЪтКахъ о. Вто- 
рой, пятый и шестой ряды перваго Квадрата совершенно 
тождественны съ своцми соотвфтствующими рядами. 
Но въ третьемъ и осьмомъ рядахъ числа 10 и т суть 
числа дополнительныя, а потому должно то-Же число 
70 ила то-же число 20 поставить въ Крайнихъ КлЪтКахъ 
третьяго ряда втораго Квадрата. НаКконешъ, въ четвер- 
томъ и седьмомъ горизонтальныхь рядахъ перваго 
Квадрата мы находимъ дополнительныя числа 5 и 
6 въ пятомъ вертиКальномъ рядЪ; поэтому число 30 

в 
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или Же число бо должно помЪстить въ среднихъ КлЬт- 
Кахъ четвертаго горизонтальнаго ряда втораго , Квад- 


рата. | Второй Квабратъ то-ти. 
Удовлетворизъ этому особому условю при построен | а = ее 
вторыхъ Квадратовъ, оставийяся пустыми КлЪтКи на- о | 90 [90 | о | 90 о о |9 | 90| о 
полняютъ по общему правилу парами дополнительными о еы Е 
числами, таКъ чтобы въ Каждомъ ряду было по оди- 8о | то | 10 | 80 8о | 80 | 80 | то | 1ю 10 
наковому числу тЪхъ и другихъ и чтобы ‘въ соотвЪт- Е Е } | 
ствующихъ КлЬтКахъ Каждаго вертиКальнаго ряда заКлю- 70 | 20 | 20 | 20 | 70 | 7о | 70 | 20 | 20 | 70 
чались дополнительныя числа. ЕЕ И, о 
) 30 | бо | бо | 30 | 30 | Зо | 30 60 | 60 | 60 
. ы ке а ь В 
ТЛервый Квабрать то-ти. , Бо '50 | 50 | 40 | 40 40 | 40 | 50 | 50 | 40 


Е | Оть сложеня чиселъь въ соотвфтствующихъ КаЪт- 
Кахъ 2-хъ Квадратовъ получимъ слЪдуюцийи  магиче- 


: 6 
ыы Е 4 В ска Квадратъ: 
|| За |5 ь 
- | а 
то 2 3 6 
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Первый Евадрать 8-пи. 


=} 
7 6 т де ИЕ — 


г | 99| 984 |196 5171 93| 92| 10 


| до | 12| 13 87 | 86| 85 | 84 | 18 | 19 


856 


а бит а] 


— -_— р ее ааа 
2 58 | 47| 45 | 46 |4 | 53152 41 т а. ЕЕ. 
т ее |157 | 55 = 54 | 43 4 51 не а 

и о 64 ® 65| 67| 33 _ 40 а 
вне Нее = те 

— | о Второй вадрать 8-ли. 

. = 3 97 6 в. 94 8 9 | 100 а 


Построимъ теперь магически Квадратъ 8-ми. 


(Сл. стр. 103). 


Въ первыхъ двухъ Квадратахъ мы наполняли д1аго- 
нали, помфщая въ нихъ по порядку числа: т, 2 Зе. 
о, 7, 27, ....; но помфщали эти числа таКъ, чтобы 
въ соотвЪтствующихь КлфтКахъ приходились дополни- 
тельныя числа. 

Въ вдвое четныхъ Квадратахъ можно сдЪлать таКъ, 
чтобы въ первомъ КвадратЪ было по парЪ одинако- 
выхъ горизонтальныхь рядовъ и столько-Же одинаКо- 
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„Магичесай Квадратъ 8-пи. 


15 | 54 | 49 | 12 | 13 | 56 | 51 то | 


БО || 53 |152 | 16 |1 || 50 


выхъ соотвфтствующихъ имъ рядовъ; тогда можно 
обойти то особое услоше, Которое ‘мы выше устано- 
вили для построен1я втораго Квадрата, и наполнять го- 
ризонтальные ряды втораго Квадрата на основании об- 
щаго правила для размЪщеня чиселъ въ вертиКаль- 
ныхъ рядахъ перваго Квадрата. Вотъ примфръ подоб- 
наго построения. (См. стр. 105). 

Особенный способъ размф щения чиселъ, Который мы 
примфнили Къ горизонтальнымъ и вертаКальнымъ ря- 
дамъ двухъ первыхл» Квадратовъ, и законъ Котораго 
очевиденъ, даетъ намъ точно таЮе Квадраты, каче 
встр5чаются у древн®йшихъ писателей. Квалраты эти 
были заимствованы изъ еврейскихь талисмановь, по- 


105 


Первый Квабратъ 8-ли. 


вт: 
в 6 5 328 
|6 4 5328 
8 2 3 5 4 тв й и 
Е 
вые 
и 7 ва | 5 | з 2 
ва | 
= 
в. Второй [задрать 8-пи. 
56| 56 о| о | 56| 56 | о 
8888 88% 
| м и. 40 | 40 ьй 1 г . 
и 32 ея 24 | 32 32 3 
3 а И | 2 ФР 24 гы 
:5 | и [о | ". | 49 — 
| 8 48 | 8 |8 8 | 48 е — 
56 | о |0 56 | 56 | о| о | 56 


тоб 


Магичесай Квадрать 8-ти 


9 | 55 | 54| 12 | 13151 | 50 тб 


64 |2 | 61| 60 |6 | 7 


э и 
о в число т всегда помЪ 
а : а объяснить спо 
о ( 05сороц]) для постороеня вдвое 
Е ‚› будемъ помфщать 1 сль 
и — ъ поступать въ этомъ случаЪ Въ 
ее а въ горизонтальныхь я- 
Е . всЪ числа, Которыя должны т 
а. В КвадратЪ (стр. 107.) у 
ит ы аарать и впишите въ немъ прежде 
о . о Квадрата (предлагаемъ чита- 
о УРУ, или слЪдить за объясненями 
У магичесКому Квадрату, Который 


должно пре 
дставить 
АЪво). себЪ перевернутыль справа на- 


щено съ правой 
собъ, изобрЪтен- 


. 


107 


49 | 50 | 51 | 52 | 53 54 | 55 | 56 


63 | 64 


59 | бо бт: | 62 


57 | 8 


Затьмъ вписывайте остальныя числа, сохраняя одни 


на прежнихь мЪстахъ, а друня переставляя, КаКъ бу- 
детъ указано ниже. 
Въ первомъ горизонтальномъ ряду должно сохранить 
1, перем нить 2 и 3, оставить 40 5, замънить би7и такъ 
дал%е до посл$дней цифры, Которую должно сохранить. 
Во зторомъ горизонтальномъ ряду наоборотъ: зам- 
нить первое число, оставить слъдуюция два, затфмъ за- 
м%Ънить два числа, Которыя слвдуютъ затЪмъ, ит. д. 
до послФдняго числа, Которое должно замфнить. Точно 
также должно поступать и пре разм щшеши чиселъ 
слълующихь рядовъ. (Не должно забывать при этомт, 
что въ соотвЪтствующихь рядахъ должно сохранять 
и замънять числа въ соотв5тствующихь клЪтКахъ.) 
Что Касается чиселъ, Которыя выбрасываются‘ изъ 
своихъ КлЬтокъ, то ихъ нужно замЪнить тм, Кото- 
рыя въ соотв тствующемъ ряду на столько отстоять 


при томъ, Когда первая Кльт 


числомъ, то двЪ ере 


то8 


отъ Крайней правой КаЪтКи, на сколько первыя отстоять 
отъ лЪвой или наоборотъ. Такъ въ КвадратВ 8-ми, мы пе- 


реставимъ числа: 2 и 63, Зи 62, би 59, 7 и 58; по- 
томъ 9 и 56, 12 и 53, Зи 52. Шт. д. Сумма двухъ 
перестановленныхъ чиселъ равна суммЪ Крайнихъ чи- 
сель прогрессш, Которая составляетъ Квадратъ, потому 
что эти два числа всегда стоятъ на равномъ разстоя- 
нц отъ Крайнихь чиселъ прогрессти. 

Можно таКже составлять квадраты вдвое четныхъ 


чисель по другому способу, при Которомъ нЪтъ на- 
добности лЪлать два Квадрата. 


ВР =] 
яя Г 
| | 

9 | | ©. | 22 | 24 | 
| 26 | 28| 29 | | 31 | 
РЕ 
и 
ш [81 [4 | [48 

| | 50 | Е а 
м ы 


КаЪтКи горизонтальных 


рядовъ’ черезъ одну напо.1- 
няются соотв тствующими 


своему мЪсту числами, но 
Ка ряда занята числомъ, 
пустыми; Когда-же пер- 
ряду не будетъ занята 
дня КлЪТКи занимаются саФдую-. 


48вЪ средыя должно оставить 
вая КлЪтка въ слЪдующемъ 
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р. у ы у ряд 
зами по по ЯАК числами, (с ь [о 5 
/ и оотвЪтствуюцие ряды 
По. стив ь послъЪ, ыы число 7, 4, должно 
д 
м здЪсь 6. 
отъ этого числа считая: т, 2, >, " 2 
й 3 4 чт А идт - въ 
оорат номь напр авлени и вписыва ть т числа, олу 
р пр утс У . да мы пол 
ид. я на пустыхъ КлЪтКахЪ Гогда #51 ПОЛ 
ыя 2 
чим слЪдуюций магаческ1й Квадрат . 


| 63| 3 | 61| 60| 6 | 58| 8 


56 | 10 | 54 | 12 | 13 бт | 15 | 90 | 


м | а 24. 
а ы 


до | 26 | 38 | 28'| 29 т | 


7 | 39 | 25 | 
32 | 34 | 30 | 36 | 37 | 27 | 39 |2 


дт | 23 | 43 | 21 | 20 46 | 18 | 48 


16 | Бо | 14| 52 53 | 11 | 55 б). 
| 


62 |2 | 64 | 
57171591514 | | 
Представляем заЪсь Квадратъ 4-хъ, построенный 
такимъ-Же образом: | 
1 
т | 15 | 14| 4 
12 | 9 Яя | 9 
8 | то | 11 | о 
| н 
| 13 | 3 | 2 | 16 
1 —. 


то 


Не смотря на значительную величину нашего при- 
бавленя Къ задачЪ ХХ! Башэ, мы только поверхностно 
разобрали вопросъ о магичесКихъ Квадратахъ. Дая лиц 
заинтересовавшихся ими мы, предлагаем здЪсь саЪ- 
дуюций. списокъ сочиненй: 1) Мемуары Парижсков 
АКадеми, томъ У, годы: 1705, 1710, 1750; 2) Мемуары 
иностранныхь ученыхь и нЪкоторые труды а 
собранные въ Сопипешаноне; АтИипейсве. 3) а 
о Ра1опито, о Которомъ мы уже говорили. 4) / ха 

г _Ситиё5 зиб тез, ра’ Ририата, 5) де Оиаатаиз та- 
8015 соттпетайо, аиёоте С. Мое. 6) Ди Коуаите 
г Зин, ра’ а Га Гоифёуе. 7) АтИинойова, раг 
Р. Каисйег. 8) Моиогаих ЕЁлиепб 4е Сботеше (раг 
ММ. 4 Рот-Коуа!). 9) М№ичеаих Еипетб 4е Майе- 
тайдиея ра’ Уеаи Врезе!. 10) Кесксайон; вайетай- 
анез, ра’ Озапат. 


ЗАДАЧА ХХИ. 


Два лица спорить о толь, Ето изь нихъ, говоря по 
очереди и Какое нибудь число, которое однако пе пре- 
вышало-бы Какого нибудь условнаго постояинаго 
числа, и посл того, Какъ звсф сказанныя обоити чи- 
сла будуть сложены между собою, первый дойдетъ 
до Какого нибудь впередъ назначеннаго числа, Со5лать 
такъ, чтобы зъ подобномъ состязани всегда придти 
| первыль Къ пазпаченному числу. 


Пусть юо будеть назначенное число; постоянное 
число, больше Котораго нельзя сразу сказать, пусть 5у- 
детъ то, т. е. можно прибавлять Къ предъядущиамъ 
числамъ 10 и менЪе. Положамъ, первое лацо А гово- 
рить 7, второе В говоритъ 10; итого съ прежнимъ 17; 
потомъ А товоритъ 5; съ прежними 22; В говоритъ 8;. 
всего 30 и т. д. Каждый по очереди говоритъ Какое 
нибудь число не больше 10-я и выигрываетъ тотъ, Кто 
ранфе дойдетъ 40 то0. Чтобы остаться побЪдителемъ 
надо поступать слВдующамъ образомъ. Прибавить къ 
постоянному числу ю единицу и получившееся число 
и послЪдовательно вычитать изъ 100; получатся слЪ- 
дуюция числа: 


89, 78, 67, 56, 45, 34, 23, 12, 1. 
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(г. е., начиная отъ 1 зсЪ Кратныя числа отъ п у. 
Ноэтому, если вы первый скажете т, КаКое бы число 
ны сКазаль ‘противникъ, онъ не можеть помфшать 
вамъ сКазать зат$мтъ таКое число, Которое съ преж- 
ними составило-бы 12; точно таКЖже далЪе вы всегда 
будете доходить до: 23-хъ, 34-хъ, 45-и, 56-и, 67-и, 
78-и, 89-и, и наКонецъ до 100. Изъ этого мы ви- 
лимъ, что, если оба участника знаютъ эту задачу, 
выиграеть непремЪнно тотъ, Кто скКажетъ первое число. 
Впрочемъ можно при рьшени этой задача употреб- 
лять и друпя числа, чЪмЪ 100 и 10, что мы и пока- 
Жем въ примЪчанш. ` 


ПРИМЪЬЧАРГЕ. 


Возьмем вмЪсто 100 другое число, напр: 120, тогда 
числа, на Которыя должно обратить внимаше, будутъ: 
109, 98, 87, 76, 65, 54, 43, 32, 21, 10, (т. е. Кратныя 
числа отъ п -[ 10). Очевидно, здЪсь также долЖенъ 
выиграть начинаюций. 

Или можно, оставивъ число 100, КаКъ и прежде, из- 
мЪВнить постоянное число, выше Котораго не можетъ 
быть сразу прибавлено Къ предъидущимъ числамъ; 
таКъ вмЪсто 1о-ти возьмемъ 8. Тогда мы должны имЪть 
въ виду числа: от, 82, 73, 64, 55, 46, 37, 28, 19, 0,1, 
(т. е. начиная отъ г Кратныя 9 и--); выигрываетъ-Же 
овять-таКи начинаюций. Но если мы возьмемъ за по- 
стоянное число 9, то числа, Которыя должно имЪть 
въ виду, будутъ: 90, 80, 70, бо, 50, до, 30, 20, 10; 
отКуда видно, что начинаюций можеть проиграть, 
если противнику извфстенъ сеКретъ задачи. Это по- 
тому, что начинаюцИй, не имЪя права сКазать числа 
болЪе 9-и, не можеть дойти до 0, и вмЪстЪ съ тБмъ 
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не можетъ помЪ мать противнику дойти — = ; 

такъ Какъ не можетъ сказать числа ме —_ з 

тоже и для другахъ чиселъ: 20, Зо, ит. — и 
Но понятно само собою, что всЪ эти т а 

лаются обыкновенно а Е _ — о 

акомы. 
и а не должно брать всегда 
те и: на Которыя мы уКазали выше, иначе 
5 

слЪтливый челов Къ легко можетъ И 

дЪло. Сперва можно говорить друт1я, а — 

числа и только, приближаясь къ —_ Е = 

нечному числу, надо постараться попас 

необходимьсъ для выигрыша чиселъ. 


всЪхъ 


©5 


Игры и ЗАДАЧИ. 


ЗАДАЧА ХХИ. 


Извёстное Количество разныхъ чиселъь расположить 
рядоть по порядку такимъ образомъ, чтобы, выбра- 
сывая постоянно по счету девятое, или десятое и 
т. 0., въ опредбленномь, Количествв, оставались-бы 
всегда тБ числа, Которыя пы пожелаемъ. 


Эту задачу обыкновенно предлагаютъ въ таКомъ 
виДЪ: 

Во время страшной бури въ морЪ на КораблЪ на- 
ходятся 15 христанъ и 15 турокъ; Кормч!@ требуетъ, 
чтобы для спасеня Корабля половина лицъ, находящихся 
на немъ, была выброшена въ море. ДЪло по общему 
согласпо должно рышиться Жребемъ. ВсЪ становятся 
въ рядъ и по счету 9-й выбрасывается въ море; и это 
продолжается до тЪхъ поръ, пока изъ 30 человЪКъ, 
бывиихь на КораблЪ, останутся 15. Спрацливается: КаКимъ 
образом надо было расположить пассажировъ, чтобы 
Жреб!а палъ на всЪхъ 15 турокъ и не Коснулся ни 
одного хриспанина? з 

Считая отъ 9 до 9 въ ряду изъ 30 предметовъ, мы 
попадаемъ на предметы, занимаюцие 9-ое, 18-ое, и 27-ое 
мЪста. Отбросимъ эти предметы и будемъ продолжать 
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счетъ отъ 9 409, начиная съ трехъ чиселт, слБдующихъ 
за 27-ью, и возвращаясь Къ началу ряда, въ Которомъ 
осталось только 27 предметовъ. “Тогда придется отбро- 
сить 6-0е, 15-0е и24-0е числа этого ряда. Изъ новаго ряда 
ВЪ 24 предмета выбросятся предметы, стояцие на 6-мъ, 
15-мъ, 24-мъ м%стахъ этого ряда. Остается 2 предметъ, 
выкинувъ 9-ый и 18-ый предметы этого ряда, получамъ 
рядъ въ 19 предметовъ ит. д. НаКонецъ, продолжая счи- 
тать подобнымъ образомъ, мы дойдемъ до ряда въ 5 
предметовъ. Если мы теперь посмотримъ, на КаКихъ 
м»Ъстахъ въ первомъ ряду стояли оставилеся предметы, 
то увидимъ слфдующее: ь 


т, 2, 3, Д, +.-:.э 10, И», 13, 14, 15, 2) 1, +.» 20, 
21, ..., 25, ..› 28, 20, .. 


Баше предлагаетъ слЪдуюцщий способъ быстраго р*Ъ- 
шшеня этой задачи. Нужно прежде всего запомнить 
эти два стиха: - 

Мог, 1 пе {а газ раз 
Еп ше Пугаре Те 1гёраз! 

Нужно обратить все внимане на гласныя: @, 2, а, 
о, и, принимая @ за т, е за 2, ф за 3, о зад, м за 5. РЪ- 
шая нашу задачу, должно въ порядк\, въ Которомъ 
стоятъ эти гласныя, помЪстить соотвЪтствуюция им 
числа; затЪмъ составлять рядЪ изъ хриспанъ и турокъ 
такимъ образомъ, что сперва ставить столько храсманъ, 
сколько показываеть первое число, потомЪ столько 
турокъ, сколько показываетъ второе число, опять хри- 
сманъ, сколько показываетъ третье число и т. д. 


ЗАМЪЧАНИЕ. . 


Не трудно вид®ть, насколько эта задача допускаетъ 
разнообразя. Прежде всего предметовъ можеть быть 
8* 
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взято Какое угодно число; напр., вмЪФсто 30 можно 
взять 40, 50, бо ит. д. и болЪе, и менфе. ЗатВмъ 
вмЪсто того чтобы отбрасывать девятый предметъ, 
можно отбрасывать шестой, или десятый и т. д. 

Наконець можно выбрасывать не половину всЪхъЪ 
предметовъ, а болЪе, или менЪе. 

При помоцли подобнаго разсчета, по словамъ Эгезиппа 
въ Ш Книф Истора ТерусалимсКой войны, удалось 
спастись отъ смерти‘ правителю Тотапаты, ТШосифу. 
Послфдёй, спасаясь отъ преслфдовашя римлянъ, 
скрылся съ н®Которымъ числом своихъ солдатъ въ 
пещеру. Не видя возможности бЪгствомъ укрыться отъ 
непраятеля, Госифъ предложилъ солдатамъ своимъ от- 
даться въ плФнъ. Это предложеше таКъ возмутило 
ихъ, что они ршились лучше умереть, убивая другъ 
друга, и никамя убЪЖжденя Тосифа не могли отклонить 
ихъ отъ этого рьшеня. Тогда-то юсифъ и прибЪгнулъ 
Къ тому способу, Который мы употребляли при рше- 
на послфиней задачи. Эгезиппъ не говоритъ подробно 
о томъ, КаКъ Тосифъ размЪстилъ своихъ солдатъ, КаКъ 
онъ ихъ считалъ, Который по счету убивался; но тВмъ 
не менЪе изъ его словъ ясно видно, что тольКо бла- 


годаря этой уловКЪ и удалось [осифу спастись вмЪстЪ 
съ однимъ изъ солдатъ. 


ЗАДАЧА ХЖМУ. 


„Дано нЪскольКо неравныхъ чисел; раздфлить каждое 
изъ нихь на 085 части и найти дза тая чисва, 
чтобы суммы произведенй отъ ‚улноженя одной изъ 
сказанныхь частей на одно изъ чисель, а другой на 
другое, были для всхъ чиселъ одинаковы. 


: ыхъ 
Возьмемъ сначала два часла а Ч 2, изъ —_ — 
первое больше втораго; м пусть # и а —Х 4вЪ ча . 
а, пуиё —У 48Ъ части р; ди два множителя, 
и 
первый боле втораго. 
Должно получиться уравнение: 


откуда 


Посредством этой формулы Е я, _ 
мы вмЪсто у возьмемъ Какое нибудь число. е ‚ — 
забывать, что й ЧУ обозначаютъ тЪ части @& м , ыы 
торыя умножены на большаго изъ двухъ РР те 

Нужно, чтобы 7, Которое составляеть часть 7, был 


болЪе ЕО. Ц НЕ р; отсюда видно, что нужно 
2 и 8—& 


ВЗЯТЬ 


= (2). 
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Этими двумя формулами разрЪшается задача. 
Пусть даны два числа 18 и 40; возьмемъ #==3; на 


ь 3 
основан формулы (2), нужно взять 2> = или > 5: 


(@— 2) 
поэтому положимъ # = 14; величина 


* обратится 
эф ”Р 
2 


22. 
въ или 6. 


ТЕ 


Возьмемъ теперь въ 18-ти число большее 6, напр. то, 
это будетъ у; и пусть соотв$тствующая часть въ 40 
будетъ 10—56 или 4. 

ДвЪ части 18 будеть тои 8, Которыя, умноженныя 
порознь на 14 и 3, даютъ произведеня 140 и 24, Кото- 
рыхъ сумма равна 164. 

ДзЪ части 40 суть 4 и 36, Которыя отъ умноженя 
на 14 и 3 даютъ произведеня 56 и 108, и сумма ихъ 
равна опять 164. 

ВмЪсто того, чтобы взять 2 =14, возьмемъ & =7: 


(а— 0 22.3 т 
величина — ——_ обратится въ —, ци 16. 
Разложимъ 18 на части 17 и 1; тогда первая часть 
40 будетъ 


17—16", или, а тая 30 
/ 5? 5) дру 95. 


СдЪлавъ умножеше частей на 7 и 3 и сложивъ 
произведен!я, получимъ въ обоихъ случаяхъ 122. 

УмЪя рЬшать эту задачу для двухъ чиселъ, не трудно 
рЬшать ее и со сКолькими угодно числами, Напр. 
возьмемъ числа: 18, 40 и 50. 

Пусть = 3; а мы опредЪлимъ изъ формулы (2), 


взявъ только вмЪсто @ наибольшее изъ 3 данныхъ чи- 
сель—50; получимъ 


50.3 т 
#> 5, Чли 83; поэтому возьмемъ 2 == ю. 
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22.3 
для зтораго числа обратится въ 7 


32.3 5 о 
3 22. али 13-. Возьмем 
или 9» а для третьяго въ число — = 


(«—Р 


Величина ——, 


18-ти часть большую Зн : твЪътствуюция 
апр. 15; соотвЪт 
въ 18- асть большу 135, рь 12; : _ 
* — — Ц. Ц — 
части въ другахъ числахъ будутъ: 5 97 ли 5 и 


5 32 плит. такъ что три данныя числа разложатся 
9 — = ) 
7 7 


на слфдующия части: 


5 
ы З р ид8-. 
1593, Ее - 48- 
й к о, а 
Улмножая одну изъ частей Каждаго числа. о. . 
другую на 3, найдемъ, что сумма произведена во 
зислахь будетъ 159. а 
Эта задача обыкновенно предлагается въ другой ы Н к 
Напр три лица привозятъ на рынокъ для — а 
нъскольКс мЪръ зерна; одно лицо о р Я 
другое 12 м третье 15; товаръ м. о. 
) ь _ 
й й пручаетъ столь , 
той-же цЪнЪ и Каждый въ - и 
1 .; Какъ была произведе р. 
це. Спраилавается: Ка т 
ты продаваемые предметы недЪлимы, т. _ 
зать задачу пра помоч ифълыхь часелъ, ‚ т 
нилается исключительно Башэ, взявЪ а р _ о 
торомъ трч Женщины продаютъ на рын ь 
) 
а 40 яблокъ- и: 
Ълое число, если У 
Формула (1) дастъ 4ля # № м о. 


8—# 
деть цЪлое число. Поэтому достаточно _ ие 
въ Которыхь # м # СУТЬ числа рии го 
бою; потому что, если задача вр в. 
а 12, она разрышится м пра ми 2, о 
этомъ случа®, 2—Ё 14 {—числа первыя м 


офлымъ числомъ и если поэтому величина 
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тогда достаточно, чтобы 2-—& дЪлило @ — дезъ 


а-— 8) 
остатка, чтобы формула @—* дала иЪлое число. 


Такъ что если а—6 есть число первое, простое, нужно, 
чтобы # — #==1, чли = Е-- 1. 

Установив это, вернемся Къ основной формулЪ 
(а — 2) 

Е" 

ЗдБсь у не можетъ быть больше $ —ь и, пред- 
полагая 


#=у— 


мы видимъ, что должны взять 


а—т 
2. 


—1 


#8> 


Положимъ, напримЪръ, что даны числа: Зт, 32, 37, 
Которыхъ разности: 32—31, 37—31, суть числа первыя 


между собою. Мы должны взять # > — Р0ли 56, и по- 


смотрЪть Какя ршен:я при # — 2 =1. Найдемъ: 


т2т 
ти == 
== и # = 
ре 
= Зи а = 


ограничиваясь рёешялми, 


формулы (1). 


и 


й 
8 
ит. 4.; 


тдЪ аи суть числа первыя 
между собою. ЗатЪмъ задача кончается при помоща 


Примбчаще. Если 8 — == 4, нужно, чтобы было 


изъ этого неравенства слфдуетъ, 


что надо взять 


Такъ въ предъядущемъ прим ръ, необходимо, чтобы 


29.10 
20 ? 


# было < 


или 2 < 9%; а слЪдовательно 9 есть наи- 


большая величина для #, Которую мы найдемъ, про- 
должая отыскивать дальн=йция рьшешя. 


Пре 2 

ры ==2, д == 9, 

При & = 3, & = 4, 

И Ри, Ь 
и другахъ подобныхъ рЪшен!й нЪтъ. 


Что Кас | 
аетса трехъ чиселъ, взятыхъ Баш: 20, 30, 


ц 40, то для нихъ надо взять # > -Э& 
9 


3 


т 


ее 30—20, или 10, и 40—20, или 20 имфютъ 
общими множителями 2, 5и 10; поэтому можно принять: 


ЗАДАЧА ХХУ. 


Тремя лииати взяты три разныя веши; узнать, Ето 
взялъ Какую зещь. 


Изъ трехъ лацъ одно нужно назвать первымъ, 
другое вторымъ, и третье третьимъ лицомъ; точно 
также и вещи назвать первою, второю ци третьею. За- 
ТЪмъ, взявЪ 24 марки, дать изъ нихъ одну первому 
лицу, двЪ второму и три третьему, и положивъ ос- 
тальныя 18 на столъ, предложить Каждому лицу вы- 
брать по Желаншо одну изъ трехъ вещей. ПослЪ этого 
пусть то лицо, Которое взяло первую вещь, возьметъ 
изъ оставшихся мароКъ столько, сколько было ему 
дано сначала; лицо, взявшее вторую вещь, пусть возь- 
метъ изъ оставшихся марокЪ вдвое болЪе, чБмъ ему 
было дано сначала, и наКонецъ лицо, взявшее третью 
вещь, должно взять вчетверо болЪе марокъ, чВмъему 
было дано сначала. Тогдана столЪ останется нЪКоторое 
число марокъ, по Которому можно узнать КаКое лицо 
взяло Какую вецль. 

Посмотримъ сКольКо можетъ оставаться марокъ въ 
различных случаяхъ, Которые могутъ представиться. 
Обозначимъ три предмета буКвами а, е, #. РазмЪщая 
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ихъ въ порядКЪ, въ Какомъ они могуть быть взяты 
первымъ, вторымъ и третьамъ лицомъ, мы набдемъ 
слВдуючие шесть случаевъ: 

а е, 1; е, а, 1; а 

ежа, га е. де. 

Въ первомъ случаЪ, три лица взяли: 1, 4 и 12 ма- 
рокъ, что составляетъ 17, и слФдовательно осталась 
т марка. 

Во второмъ случа, три лица взяли: 2, 2 и 12 ма- 
рокъ, т. е. всего 16, слФдовательно въ остаткЪ 2 
марки. 

Въ третьемъ случаЪ, три лица взяли: 1, 8 и 6 ма- 
рокъ, т. е. всего 15, слЪдовательно остается на столЪ 
3 марки. 

Въ четвертомъ случаЪ три лица взяли: 2, 8 и 3 
марки, т. е. всего 13 мароКъ ц на столЪ остается 5 
марокъ. 

Въ пятомъ случаЪ три лица берутъ: 4, 2 и б ма- 
рокъ, т. е. 12, и на стол остается б марокъ. 

Въ шестомъ случаъ три лица берутъ: 4, 4 и 3 
марКи, т. е. п, ц на столЪ остается 7 марокъ. 

Эти остатКи для удобства представляемъ въ слЪ- 
дующей таблиц: 


ОСТАТКИ.| 108 ЛИЦО, 206 дИЦО, Зье лицо, 


хз. >. фе 
за“ 
зо эзоь 


ачьь- 
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Легко замЪтить, что при остатКЪ т, три вещи рас- 
положены въ первоначальномъ порядКЪ, а, е/ 1; при 
остатКЪ 7, три предмета находятся въ противополож- 
номъ порядКЪ: #, е, а; при остатКЪ 2 достаточно пе- 
реставить двЪ первыя веши т-го остатка а при остатКЪ 
3 переставить двЪ послЪдьйя вещи того Же остатКа 1; 
при остатКЪ 5 достаточно переставить двЪ первыя веши 
остатка 7, а при остатКЪ 6 двЪ послЪдьия, 

Вотъ мнемоническое правило, данное Башэ; дая этихъ 
шести возможныхъ случаевъ должно запомнить слЪ- 
дуюция шесть словъ: 


Раг {ег, Сбзаг, ]а1з, Чеуш\, 91 отап@, ришсе. 


Если въ остатКЪ будетъ 1 марка, нужно имЪть въ 
виду первое слово (раг #ег). 

Если въ остатКЪ будутъ 2 марки, нужно взять второе 
слово (Сёзаг). 

Если въ остатКЪ будетъ 3 марки, нужно взять третье 
слово ()а@!15). В 

Если въ остатКЪ будетъ 5 марокъ, нужно взять чет- 
вертое слово (Че\!ше) и т. д. 

Для того, чтобы воспользоваться этимъ правиломъ, 
должно замЪфтить, что въ Каждомъ азъ шести словъ 
два слога, изъ Которыхъ первый обозначаетъ первое 
лицо, а второй второе; точно также не должно забы- 
вать, что гласная @ обозначаетъ первую вешь, г вто- 
рую ц 2 третью. Поэтому, чтобы узнать КаКая вещь у 
Кого изъ трехъ лицъ находится, надо посмотрЪть Какая 
гласныя входятъ въ Каждый слогъ. НапримЪръ, поло- 
Жимъ, что осталось 3 марки и что, слФдовательно, 
нужно взять третье слово 7445; тогда, такКъ КаКъ пер- 
вая гласная @ находится въ первомъ слогЪ, должно 
сказать, что первое лицо взяло первую вецзь; и таКъ 
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Какъ во второмъ слог находится третья гласная #, 
должно сказать, что третья вешь находится у втораго 
лица. Зная вещи, находяцияся у двухъ лацъ, не 
трудно узнать, Какая вецзо находится у третьяго лица. 


ЗАМЪЧАРЕШЕ. 


Н®ЪКоторые дЪлаютъ эту задачу нЪФсКолькКо иначе: 
первому лицу даютъ г марку, второму 2, и третьему 
д, таКъ что остается всего 17 марокъ. Зат®мъ пред- 
лагаютъ: тому, у Кого находится первая вещь, взять 
столько марокъ, сколько у него уже есть, томуу Кого 
вторая вешь взять вдвое болЪе, чЪмъ ему было дано, 
и накКонецъ, тому у Кого третья вешь, взять втрое 
болъе, чЪмъ ему было дано. Поступая такимъ обра- 
зомъ, мы получимъ, въ уКазанныхъ выше шести слу- 
чаяхъ, о статКи: о, 1, 2, 5, 4, 6. 

Можно рЬшить эту задачу также при помощи словъ: 


ЛДуес 6с!а& РАТ БиШапе ЧеушЕё ге, 


прилагая ихъ послФдовательно КтЪ остаткамъ:о,т, 2, 4, 5, 6. 
Но лучше, КаКъ въ предъидущемъ случаЪ, оставлять на 
столЪ 18 мароКъ, чтобы получались остатКи: т, 2,3, вы, 

Башэ р®шаетъ эту задачу для четырехъ лицъ и че- 
тырехъ вешлей, чего, Какъ говорить онъ, никто не 
дЪлалъ до него. Онъ обозначаетъ четыре предмета 
гласными @,е, #, 0; четыре лица называетъ, Какъ и 
мы выше дЪлали, одно первымъ, другое вторымъ и 
т. 4., и даетъ одному 1 марку, другому 2, третьему 
3 и четвертому 4. марки, и на столь Кладетъ 78 ма- 
рокъ, такъ что для рЫшеня задачи онъ употребляетъ 
всего 88 марокъ. Затфмъ лицо, у Котораго первая вецзь 
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беретъ со стола столько марокъ, сколько у него уже 
есть; лицо, у Котораго вторая вещь, береть вчетверо 
болЪе мароКъ, чЪмъ сКольКо у него было сначала, и 
тоть у Кого третья вешь беретъ въ шестнадцать 
разъ боле, чЪмъ сКолькоу него было мароКъ сначала. 
Что Касается четвертаго лица, то его не должно брать 
въ разсчетъ, потому что, Когда извЪстны Каке пред- 
меты у трехъ лидъ, извЪстно также Какой и у четвер- 
таго лица. Три вещи могутъ быть взяты г-мъ, 2-мъ, 
и 3 лацемъ шестью различными способами; точно 
также ве, 2-е и 4-е лица могутъ взять три вещи 
шестью способами; столько Же случаевъ можеть быть, 
Когда 3 вещи взяты 1-мЪ, 3-мъ и 4-МмЪ лицами, и Когда 
он взяты 2-мъ, 3-мъ и 4-мъ ливами, такъ что мы 
получимъ 24 различных сочеташя. ДЪлая вычисленя 
для различныхь случаевъ, мы найдемъ 24 разныхь 
остатка, и задача можетъ быть р®шена на основан 
этихъ остатковъ. 

Вотъ таблица ръшенй. (См. 127 стр.). 

Можно также р»шать задачу, расположивъ ть Же 
числа двумя Концентрическими Кругама, изъ Которыхъ 
внутренний заключаетъ въ себЪ повторяюцияся числа 
, 2, 3, 4, Которыя обозначаютьъ четыре предмета. 
Зная остатокъ марокъ, нужно отыскать этотъ оста- 
токъ на внфшнемъ Круг и затёмъ взять на внутрен- 
немъ КругЪ число, Которое соотвфтствуетъ данному 
остатКу, и два числа, лежачия Къ низу отъ перваго; 
эти три числа указываютъ предметы, взятые первыми 
тремя лицами. НапримЪръ, въ остатКЪ марокъ 43; 
возьмем это число на внЪшинемъ Круг, и мы най- 
демъ на внутреннемъ Круг противъ этого остатка 
та слЪдуюция за этамъ числомъ два числа 
книзу будутъ: 4 ит. Эти три числа, 3, 4,1, расположенныя 
такимъ образомъ, указываютъ, что первое лицо взяло 
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ОСТАТКИ. те лицо. 2 лицо. Зе лицо. 4 лицо. 


0 а 
а 0 

Г е 

а е 

е 0 

е а 

0 а 

а о 

0 е 

@ е 

22 | е 0 
е а 
0 @ 

а 2 

0 # 

@ Й 

е 2 

е Й 

Й 0 
Й а 

г 0 

й е 

Й е 


е 1 

е Й 

а Й 

о й 

а й 

0 Й 

В е 
й е 
Й а 
Й 0 
Й @ 
2 0 
а „ @ 
о е 
е а 
е о 
0 а 
а 0 
а е 
0 е 
е а 
0 а 
а 0 


третью вещь, второе взяло четвертую, третье первую, 
и слБдовательно четвертое лицо взяло вторую вецуо. 

Если мы возьмемъ на лвомЪ полукруг остатокъ 
8, набдемъ указаннымЪ способомъ числа 2, 1, 4; это 
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50 21 
й 3 | 38 
2 | 2 
12 43 
4 3 
29 о 
. 4 
46 5 
3 т 
3 4 д 2 
© 
ы 4. 
8 27 
3 | В 
т 
- 44 
4. т 
Зо т 
3 
51 } 18 
2 2 ы 
24. пи > 3 
33 48 . 


указываетъ, что первое лицо взяло вторую вецзь, второе 
первую, третье четвертую, и сл8дов. четвертое лицо 
взяло третью вешь. При остатк® 39 получимъ числа 
2, 3, а при остатКЪ 24 получимъ числа 2, 1, 3. 


ПРИБАВЛЕНИЕ. 


Рьшеше, данное Башэ, выяснено нами въ ХП-& на- 
шей задачЪ. Задача съ тремя лицами и тремя вещами 
можетъ быть точно такъ же р®шена, если на столЪ 
оставить 12 марокъ, м если предложить лицу, взявшему 
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первую зецзь, взять столько марокъ, сколько у него 
уже есть, а лицу, взявшему вторую вещь, взять втрое 
болъе, чЪмъ сколько у него есть- Въ этомъ случаЪ 
получимъ слвдующую таблицу: 


|остатки.| 1е лицо. 2е лицо. Зе лино. 
т @ 
2 а е | 
3 | а 
5 
6 а 
7 @ 


Для удобства ршешя этой задачи, нужно запомнить 
сАЪдуюция слова; 


Па ]241в БШ Чапз се ребе лай, 


и примЪнять послЪдовательно по два слога къ ос- 
таткамъ: в, >, 3, 5, 6, 7- Но задача ХИ чмЪетъ 
въ виду болЪе обима случай подобной задачи, и 
даеть намъ возможность рЬшать ее въ том слу- 
чаЪ, Когда число вещей менфе числа лизЪ узаст- 
вующихъ. НапримЪръ: три предмета взяты тремя ли- 
цами изъ пяти. Расположивъ участвующахь лиц по 
порядку, даютъ чмЪ послЪдовательно по т, 2, 3, 4и5 
марокъ; затёмъ ли, взявшее первую вещь, беретъ 
со стола стольКо марокъ, сколько у него уже есть; 
лицо, взявшее вторую 863, должно взять въ пять разЪ 
болъе марокъ, ч®мЪ сколько У него было; лицо, у 
Игры И ЗАДАЧИ. 9 
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Котораго третья вешь—вЪ двадцать пять разъ болЪе, 
чЪмъ у него было. 

И такь КаКъ для этого можетъ потребоваться 
5Х25--4Ж5-Е3Ж! (задача Х1) или 148 марокъ, то нужно 
на столь положить 149; по различнымъ остаткамъ 
ложно узнать, КВмЪ изъ пяти лицъ были взяты данные 
три предмета. При этомъ составляется указаннымъ 
выше способомъ таблица, Которая будетъ заключать 
въ себЪ 5Ж4ЖЗ или бо различныхь случаевъ. Но дЪ- 
лать задачу съ такамъ большимъ Количествомъ ма- 
рокъ очень неудобно; поэтому нужно марки зам нить 
вычисленями на бумагЬ надъ числомъ 149, Которыя 
должны быть произведены лицами, взявшими три 
веши. 

Еше прежде Башэ, Лего Паломино, о Которомъ мы 
упоминали выше, р®шалъ эту задачу для четырехъ 
лицъ и четырехъ вещей; его способъ рЪшеня этой 
задачи изложенъ въ томъ Же сочиненш, въ Которомъ 
онъ говоритъ о магическихь Квадратахъ. 


НЬКОТОРЫЯ ДРУПЯ 


оМАТЕМАТИЧЕСКИЯ ИГРЫ. 


Г. 


Спрашивается число, которое оть Офленшя на 2 дасть 

въ остатЁБ г, оть 0Ълешя на 3 дасть въ остатЁ$ 

т, и точно также отъ дБленя на 4, на5 ина 6, 

всегда вь остатЁЬ дастъ т, но на 7 раздфлится безъ 
остатка. 


Задача эта обыкновенно предлагается такимуъ обра- 
зомъ: бЪдная Женщина несетъ на рынокъ Корзину съ 
яйцами, на дорог прохожий нечаянно воииибаетъ у 
нея Корзину; яйца падаютъ и разбиваются. Желая 
вознаградить бфдную Женцану за убытокъ, имъ при- 
чиненный, прохоййй спрашиваетъ, сколько у нея было 
всего яицъ; она отвЪчаетъ, что числа ихъ она навЪр- 
ное не знаетъ, но помнитъ, что Когда перекладывала. 
ихъ по три, по четыре, по пяти и по шести, всегда 
оставалось въ остатКЪ одно яйцо, но Когда пересчи- 
тывала ихъ по семи, остатка не получалось. Спраши- 
вается, КаКъ отсюда. узнать, сколько было всего ямиъ 
въ корзин? 


9* 


2 
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Общее наименьшее Кратное число 2, 3, 4, 5, 6, 
будетъ 60; поэтому надо найти Кратное отъу, Которое 
превышало бы на : Какое нибудь число Кратное отъ бо. 
Чтобы найти такое число нужно посл$довательно срав- 
нивать Кратныя оть бо чотъ 7; бо : 7 даетъ въ остатКЪ 
4; поэтому 2.60 дастъ въ остатКЪ 8, т. е., по выклю- 
чени 7, 1; мы имемъ слФдовательно: 


2.60 — 7-1; 
откуда 7.60 — 2.60 =1-7, 
или 5.60 |-1==7- 


(См. въ кону Книги пр. П). 


Такимъ образомъ наименьшее число, разр шающее 
эту задачу, есть 301. 

Такимъ же способомъ можно рёшить задачу и при 
другихъ остатКахъ чфмъ 1; напримЪръ, еслибы тре- 
бовалось найти число, Кратное отъЪ 19, Которое отъ 4%- 
ден1я порознь на 8, 12 и15, давало бы постоянно одинъ 
и тотъ Же остатокъ 7. 


П. 


Найти число, Которое отъ Офлешя на 2 даетъ въ ос- 

татЕВ т, отъ бБлешя на 3 даетъ остатоЁъ 2, оть 

Офлен1я на 4 даетъ въ остатЕЪ 3, отъ дБлешя на 5 

даетъ въ остатЁ$ 4, отъ дфлешяна 6 даеть въ остатЁ5 
5, но на 7 раздфлится безъ остатва. 


Эта задача входить въ предъидущую, потому что 
Кратное отъ 6-1 5 равняется Кратному отъ 6 безъ 
т, ит. 4. для другихъ чиселъ; а слФдовательно дол- 
Жно составить уравнеше 


7=60 — 
или бо — 7-1, 


Первое число, удовлетворяющее требованию, будетъ пд 
(см. прим. П въ Кони Книги). Задача можеть быть 
рЬшена такимъ Же образомъ и тогда, Когда разница 
между Каждымъ изъ дЪлителей и остаткомъ_была бы 
не т, а Какое нибудь другое число. 


Ш. 


Два добрые товариша хотять раздБлить между 
собою поравну 8 пинтъ вина, помьшеннаго зъ Кув- 
шинф, содержашеть ровно 8 пинтъ; но для раздфла 
у нихъ подъ рукою только два кувшина, изъ Кото- 
рыхъ одинъ въ 5 пинть, а другой въ 3. Спрашивается 
Какъ они могуть поравну раздфлить вино, не упо- 
требляя другихъ сосудовъ, Кром этихъ трехъ. 


Эту задачу, равно Какъ и подобныя ей, можно р?Ъ- 
шать двумя способами. . 

1-й способъ. Изъ Кувшиана въ 8 пинтъ. перелить 5 
въ Кувшинъ, вмЪшаюций 5 пинтъ, м отсюда налить 
полный Кувшинъ въ три пинты; тогда въ середнемъ 
останется 2 пинты. Потомъ надо вылить вино изъ 
кувшина въ 3 пинты въ большой Кувшинъ, а въ него 
перелить 2 пинты изъ средняго. ЗатЪмъ снова напол- 
вито Кувшинъ въ 5 пантъ и изъ него долить одну 
пинту въ меньший Кувшинъ; тогда въ кувшинВ въ 5 
пинтъ остается 4, т. е. ровно столько, сколько будетъ 
въ остальныхь двухъ вмЪств. 

2-й способъ. Изъ большаго Кувшина 3 пинты налать 


т и перелить’ихъ_въ средн:й Кувшанъ 


О" 
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въ 5 пинть, потомъ снова изъ большаго Кувшина 
наполнить Кувшинъ въ 3 пинты, и изъ него долить 
двЪ пинты въ средый Кувшианъ;. тогда въ меню- 
шемъ останется одна пинта. ЗатЪмъ 5 пантъ изъ 
средняго Кувшина выливаютъ въ больцлой, а въ него 
выливаютъ тпинту изъ меньшаго; и наконешь ‘изъ боль- 
шаго Кувшина снова наполняютъ меньций въ 3 пинты, 
такъ что въ первомъ остаются 4, ровно столько, 
сколько въ двухъ другихъ Кувшианахъ. 

Эти 2 рышеня `можно представить въ слЪдующахъ 
таблицахъ: 


7-й способъ. - 2-й способъ. 


кувшины. кувшины: 

ВЕ и 5 э 8 5 3 
8 о о 8 о о 
3 э о 5 о 3 
3 2 3 5 3 о 
6 2 о 2 3 3 
6 о 2 2 5 т 
т 5 2 7 о т 
т 4 3 Я 1 о 
4 4 о 4 1 3 

с 4 о 


Хотя съ перваго взгляда Кажется, что задача эта 
не допусКаетъ Какого нибудь общаго правила, на Ко- 
торомъ основывалось бы ея рьшене, и что она 4%- 
лается, КаКъ-то ошупью, тВмъ не мене посредством 
извЪстнаго рода разсужденй можно достигнуть ея рЪ- 
шения, или Же убЪдиться въ ея невозможности. 

Въ этомъ случаЪ должно разсуждать таКимъ обра- 
зомъ: 
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Чтобы раздЪлить поравну 8 пинтъ, ‘нужно, чтобы 


получилось 4 съ одной стороны и 4 съ другой. Оче- 
видно, что по четыре пинты можно вмЪстить только 
въ кувшины въ 8 и5 пинтъ; и мы должны поэтому до- 
биться КаКъ того, такъ и другаго. ТаКимъ образомъ 
мы можемъ идти двумя путями. Чтобы  полу- 
чить 4 пинты въ КувшинЪ въ 5 пинтъ, нужно, чтобы, 
Когда онъ будетъ наполненъ, изъ него можно было 
отлить одну пинту. Это можно саЪдать, переливъ 
эту пинту въ одинъ изъ остальныхь Кувшиновъ, въ 
Которомъ недостаетъ ровно одной пинты. Очевидно 
это не можетъ быть Кувшинь въ 8 пинть (еслибы 
при полномъ КувшанЪ въ 5 пинтъ, въ большомъ Кув- 
шинЪ недоставало только одной, то мы имЪлиа бы 
слЪдовательно всего 12 пинтъ вина, что противно за- 
дачЪ), а потому недоставать одной пинты должно въ. 
КувшинЪ въ 3 пинты, т. е. въ немъ должно быть 
только 2 пинты. 
Тутъ можно предположить два случая: или возмож- 
ность изъ полнаго Кувшина въ 3 пинт 
учли въ пустой Кувшанъ въ 3па 
гаго Кувшина. Первый сл 
что тогда нужно, чтобы п 
пинты, въ одномъ изъ дв 
одной пинты; 
5 (потому что 
пинты, т, е. 


ы отлить одну, 
нты перелить 2 изъ дру- 
учай невозможенъ, потому 
ри полномъ КувшанЪ въ 3 
Ухъ аругихъ нехватало бы 
этого не можетъ быть съ Кувшиномъ въ 
тогда въ этомъ Кувшин было бы 4 
то чего мы добиваемся); точно также 
этого не можеть быть и съ Кувшиномъ въ 8 пинтъ 
(потому-что тогда въ немъ должно быть 7 пинтъ, 


что вм$стВ съ 3 другими составило бы то пинтъ, 
противно задач%). 


Поэтому нужно прибЪгнуть Ко второ 
постараться получить 2 пинты въ Кув 


что 


му случаю, т. е. 
шин въ 3 пинты, 
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вилина 
Эти 2 пинты не могутъ быть перелиты изъ г т 
пи 
въ 8 пинтъ (если, при пустомъ КувшинЪ въ — -| 
большомъ КувшинЪ было бы тольКо2, то, х -_ 
въ ь 
средый Кувшинъ былъ полонъ, всетаки ее _ 
адачЪ); 
- что противно з 
авнялось бы 7-мм, т. 
Г должны быть перелиты изъ ие к. 
шина. Но для того, чтобы получить 2 И —_ 
него три, ч 
надо отлить изъ 
минЪ въ 5 пинтъ, Ем 
Ко при помощи Кувииана въ 
= . нимательно всмотримся во все, 
в 
Теперь, если мы а 
о наша р 
что было нами сКазано, то и и 
суждения представляютъ въ обратном . ны _ о 
1-й способъ, Которымъ мы выше рб\м 
сы зсуждать 
Е ва другамъ путем, мы будемъ ро о 
Кимъ образомъ. Для того, чтобы м ый т 
таки мъ. и - 
большомъ Кувшин въ 8 пинтъ, р р 
будь образомъ вылить изъ него 4. пинты. ее а 
в достигнуть тремя способами. Во-перв на _ 
: зу 4 пинты, но это невозможно, таКъ т 
к } Ц бы ровно 4 : 
ый вмЪщалъ 
ъ сосуда, Котор о. 
г о , отливая изъ большаго Кувилана о — 
. ъ ера но хотя мы выше показали — 
и- : е менЪе ц этот - 
й пинты, тмЪ н 
ность отдЪлить 2 т 
собъ невозможенъ, таКъ Какъ некуда а р 
5 о 
можно сначало у 
1 пинты. НаКонець у —_ 
и а потомъ еще 3. Это и есть а" а 
—. ы може 
. —. рЬшен!я задачи, потому что, если м ия 
ть въ сосудъ въ 5 пинтъ 1 пинту, то, т к 
ли а 
ее кувшинъ въ 3 пинты, въ большомъ Ку 
пот. 
у насъ останется ровно 4 пинты. в 
Для того, чтобы получить 1 пинту р ео 
| с или вылит 
ь возможность 
нф, нужно им®т а. 
Е. = наполненъ, чли влить въ него эту у 
7 
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пинту изъ другаго сосуда. Первое невозможно, потому 
что невозможно отлить 4 пинты изъ средняго Кувшина 
ни въ меньций, таКъ КаКъ онъ не настолько вмЪсти- 


Вотъ н®ЪскольКо прим ровъ подобной задачи съ дру- 
тими числами. 


п примЪръ съ Кувшинами вЪ 16, оц 7 пинтъ. 
теленъ, ни въ больций, такъ КаКъ для этого было бы ее. : 
необходимо, чтобы въ немъ уже находилось 4 пинты, и ге рЪшеше. Е 
таким образомъ все число пинтъ обратилось бы въ 56 9 7 т6, 9, 7 
9, что противно задачЪ. Поэтому мы обратимся Ко Е ва т ЧАИЕЕ ти 
второму способу и постараемся получить въ среднемъ тб, о, о 10, 9; 
сосудЪ одну пинту, переливъ ее изъ другаго сосуда. 7 9, о 9, о, й 
Этого нельзя сдЪлать изъ большаго сосуда (потому 7, 2, 7 9, 7» о 
что если въ большомъ сосудЪ была бы одна пинта, 14, 2, о 2, 7» . 
тогда КаКъ средн!й былъ бы пустъ, то, хотя меньиий 14, о, 2 2, 9, 5 
былъ бы полонъ, всетаки мы имЪли бы всего только 5. 9, 2 тт, 9 
4 пинты), а сл$довательно одну пинту должно полу- е 4, я тт, 2 х 
чить въ меньшемъ сосудЪ. Для того, чтобы этого до- р 4, о 4» 5 . 
стигнуть, надо имфть возможность отлить 2 пинты в о, 4 4, 9, З 
изъ меньшаго сосуда, Когда онъ наполненуъ, а для этого 3, 9, 4 13, 9 
необходимо, чтобы въ одномъ изъ двухъ другихъ Кув- . 3, 6, 7 12, 3, 
циновъ недоставало ровно 2 пинтъ. Этого не можетъ то, 6, о 6, 3, 7 
быть съ большимъ Кувшиномъ, иначе все число пинтъ то, о, 6 6, 9, х 
вина равнялось бы 9, а потому недоставать 2 пинтъ т, 9, 6 15; Са . 
должно въ среднемъ КувшинЪ въ 5 пинтъ. ПослЪд- т, 8, и) 15, то 
няго достигнуть весьма легко, переливъ изъ меньшаго 8, 8, о 8, т, 7 
Кувшина въ среднйй сначала три пинты, а потомъ, 8, 8, а 
если меньций снова наполнить и изъ него долить средн!й, 
то въ первомъ очевидно останется одна пинта. Это 
разсуждеше 


въ обратномъ порядКЪ представляетъ 


именно тотъ 2-й способъ, Которымъ мы выше рЪшали 
налау задачу. 
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Второй примЪръ : 
съ Кувшинами въ 16 
Ъ 16, пи б пинтъ. Грет!й прим ръ съ Кувшинами въ 42, 27 и 12 пинтъ. 


1-е ршеше. 2-е рЬшенее. 
16, тт, 6 16, Е 6 не рЫшеше. 2-е рышене. 
42, 27, 12 2, 27, 12 
">, ” . и е - в, > . о т ы 26 
8. 5. 6 — ы 6 15, 27, о Зо, о, 12 
ат, 5. я , г о 5» т5: 12 Зо, 12. о 
тт, о, 5 _ . о 2) 15, о 18, `12, 12 
о . 5 я тт, т 27, 3, 12 18, 24, о 
о, то, 6 15, а к 39, 3, о 6, 24, 12 
6, то о - е р Зо, © 3 6, 27, 9 
6, ‹. 6 9, т, 6 12, 27, 3 33, о, 9 
и я т — 7» о т2, 18, 12 35, 9, о 
а га у - 7, 6 24, т8, о 21, 9, 21 
т, ме 4 : 2 ТТ, 2 24, 6, 12 2т, рт. о 
т. з 6 4, © 2 ЗОО, о 
9, 14, 25, © 36, о, 6 
5 > т о. 9. 50° 
9 _ о > в. _ 9, 2т, 12 
13, о, 3 21, т о 
_ г ‚ Чтобы объяснить рёшене своей задачи, Баше упо- 
8, 8 т требилъ очень остроумное разсуждене, Которое слЪ- 
2 довало бы прилагать Къ Каждой задачЪ подобнаго ро- 


да, чтобы убЪфдиться впередъ въ возможности ея р%- 
шения. 

Мы взялись за разсмотрёне этого важнаго вопроса, 
и намъ удалось его разрфшить для обоихъ способовъ 
рЬшеня нашей задачи. Остановимся сначала на пер- 
вомъ способЪ и обозначимъ Кувшины черезъ А, В, С. 

Наполняютъ Кувшинъ В изъ А, потомъ наполняютъ 
С изъ В аи всяюй разъ полный С вымивають въ А. 
При этой переливКЪ въ В всяк разъ остается извЪ®ст- 
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стное Количество Жидкости, Которую можно выразить 

. А 
черезь В—С’. Если это Количество не равно „, то его 
зыливаютъ въ С, если оно мен%е С. 

Снова В наполняютъ изъ А, затёмъ изъ В долава- 
ютъ С и вылаваютъ въ А; снова наполняють С изъ В 
и выливаютъ въ А; Количество ЖидКости, всяк!й разъ 
остающейся въ В можеть быть выражено черезъ 


2В —С. 

Легко видЪть, что, продолжая эту операшю, Количе- 
ство Жидкости въ В, въ данный моментъ можетъ быть 
выражено черезъ . ы 
В —С; 
слЪдовательно, чтобы оно было равно =, необходимо, 


- Е : А 

чтобы можно было получить уравнеше в = ---. 

Этому условю можно всегда удовлетворить, если Ви 
А 

С суть числа первыя между собою, или если —. содер- 

Жить въ себЪ общихъ множителей съ Ви С. 

Этого усломя достаточно, если въ А всегда будетъ. 
довольно жидкости, чтобы наполнить В; потому что 
уравнеше 

А 
иВ = ис = 


показываетъ, что, если мы т разъ наполнимъ В изъ 
А ця разъ выльемь С въ А, въ КонцЪ Концовъ въ 


А 
В останется Количество -. Есла емкость А не менже 


суммы емкостей других сосудовъ, въ А всегда будетъ 
довольно Жидкости, чтобы наполнить В. Но не совсЪмъ 
будеть такъ, Когда А<В- С, что мы имемъ, на- 
примзръ, съ Кувшинами, емкоста Которыхъ 20, 13 и 
9, цли 16, 12 и 7. Въ этомъ случаЪ задача можеть быть 


в - 


возможна, или нфтъ, но судить объ этомъ а рйон 
нельзя. 

Посмотримъ теперь второй способъ р шения задачи. 
С наполняютъ изъ А и переливаютъ въ В; снова на- 
полняютЪъ С и выливаютьъ въ В, м продолжаютъ по- 
ступать таКъ до тфхъ поръ, пока В наполнится или 


А 
въ немъ будетъ Количество Жидкости, равное —, что 
можетъ случиться только тогда, Когда С есть подмно- 
А 
Жимое число отъ —. 


Когда В наполнено, его выливаютъ въ А, и зъ С 
остается Количество Жидкости, Которое можеть быть 
выражено черезь С — В. Это Количество вливается 
въ В. 

Снова наполняютъ С изъ А, и вливаютъ С въ В, 
пока онъ не наполнится. Пока В не наполнилось, оно 
содержать Количество Жидкости, Которое можеть быть 
выражено черезъ С’—В, потому что здфсь только при- 
бавлено Кратное С Къ предъидущему Количеству. Ко- 
гда В наполнится, его переливаютъ въ А, а въ С оста- 
нется нЪКоторое Количество Жидкости, Которое можно 


выразить черезъ С’ — 2В; это Количество опять вли- 
вается въ В и дополняется Кратнымъ отъ С. 

Отсюда видно, что, продолжая эту процедуру, Коли- 
чество Жидкости въ сосудЪ В въ данный моментъ, пока 
онъ не наполненъ, можно выразить черезъ 


ев. 


А 
поэтому, чтобы это Количество было равно -, нужно, 


чтобы получилось уравнене 


= т 
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Этому условию легко узовдетворить, если Ви С числа 
первыя между собою, или, если - содержитъ общихъ 


множителей съ Ви С. Этого услошя достаточно, если 
въ А всегда будетъ довольно жидкости, чтобы на- 
полнить С; потому что, если 


ис =ив +, 


то АС ив = 


2 
и это уравнеше показываетъ, что, если мы наполним 
С изъ А я разъ и т разъ вольемъ В зъА, послЪднй 
А 
будетъ содержать Количество -,. 


Исключительность случая, Когда А<В-- С, суще- 
ствуетъ и здЪсь, Какъ въ предъидущемъ случаЪ. 


ТУ. 


Ночью у перебзда черезъ рёКу встр5чаются три рев- 
нпивыхъь лужа съ своими женами; для перебзда они 
паходять только небольшую лодочку безъ лодочнийа, 
и Которая притомъ таЁъ мала, что ложеть вибстить 
за разъ только двухъ челов къ. Спрашивается, Кайъ 
должны поступить эти 6 лишь, чтобы перебзжая по 
два никогда не пришлось ды одной жен5 оставаться 
въ отсутстви мужа въ обществв одного или двухъ 
изъ постороннихъ пужчияъ. 


Даля этого необходимо шесть саЪдующахь переЪз- 
довъ. 

Сначала переЪзжають двЪ Женщины, затЪмъ одна 
изъ ниахъ возвращается и перевозатъ третью; потомъ 
одна изъ трехъ перезжаетъ назадъ съ лодкой и остается. 
съ мужемъ на берегу, а два друме перебзжаютъ Къ 
своимъ Женамъ. ПослЪ того одинъ изъ нихъ Здетъ съ 
своей Женок» обратно, ‚оставляетъ ея на берегу, и пе- 
ревозитъ третьяго мужа. Наконец та изъ Женъ, Ко- 
торая находится на другомъ берегу съ тремя мужья- 
ми, въ два раза перевозить оставшихся на этому де- 
регу. 


Игры и злдлчи. 10 
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При существован!и услов1я, чтобы ни одна изъ Женъ 
не оставалась въ обизеств% мужчинъ безъ своего мужа, 
мы можемъ рфшеше этой задачи объяснить слфдую- 
щимъ разсуждешемъ. Очевидно, что для переЪзда по 
два человЪКа за разъ, необходимо, чтобы перезЖали 
или два мужа вмЪстЪ, или двЪ Жены, или мужъ съ 
Женою. При первомъ переЪздЪ не могутъ переБхать 
двое мужчинъ (потому что тогда ихъ Жены остались 
бы въ обществЪ третьяго мужа, что противорЪчитъ 
условю задачи), поэтому необходимо, чтобы переЪз- 
Жали сначала или двЪ женизины или одинъ изъ мужей 
съ Женой. Но эти два способа сводятся Къ одному, 
потому-что КаКъ въ первомъ случаЪ останется на про- 
тивоположномъ берегу одна Женцзина (другая отвозитъ 
лодку обратно), точно также и во второмъ случаВ на 
противоположномъ берегу должна остаться Жена, а 
мужъ отвозитъ обратно лодКу (въ противномъ случаЪ 
Жена очутилась бы въ обществ мужчинъ въ отсут- 
ств своего мужа). При второмъ переЪздЪ не могутъ 
переЪхать двое мужчинъ (потому что одинъ изъ нихъ 
долженъ такимъ образомъ оставить Жену въ обще- 
ствЪ другаго мужчины); не можеть таКЖе переЪхать 
мужъ съ Женой (потому что, переЪхавъ, онъ очутился 
бы въ обществЪ двухъ Женщинъ); поэтому нужно, 
чтобы переЪхали двЪ Женщины. ТакКимъ образомъ пе- 
реЪзжаютъ всЪ три Женшины и одна изъ нихъ отво- 
зитъ лодку обратно. При третьемъ перевздЪ, Жжении- 
на остается только одна, а потому не можетъ быть и 
РЬчи о переЪздЪ двухъ Женщинъ за разъ; не могутъ 
также переБхать мужь съ Женой (иначе на противо- 
положномъ берегу среди трехь Женщинъ очутится 
одинъ мужчина), поэтому должны переЪхать двое муж- 
чинъ; и тогда на этомъ берегу останется мужъ съ 
Женою. Теперь, спрашивается, Кто долженъ перепра- 


ты. 
вить лодку обратно за оставшимися? Это не можеть 
быть сдЪлано однимъ изъ мужчанъ (потому что Жена 
его тогда осталась бы съ другимъ); не можетъ быть 
это сдЪлано точно также и одною изъ Женщинъ, по- 
этому остается переЪхать назадъ одному изъ мужей 
со своею Женой. При четвертомъ переЪздЪ не могутъ 
переБзжать мужъ съ женою (потому что это значило 
бы вернуться Къ предыдущему положенио), не могутъ 
переЪхать и двЪ Женщины, а потому должны пере- 
Ъхать двое мужчинъ, оставивъ на берегу своихъ Женъ. 
Назадъ лодку должна перевести Женщина (иначе усло- 
ве задачи будетъ нарушено), и затЪмъ въ два переЪзда 
перевозятся остальныя двЪф Женшины. Такимъ обра- 
зомъ, не нарушая условмя задачи, всЪ шестеро пере- 
Ъзжаютъ черезъ рЪКу. 


Рёшить подобную задачу при четырехъ мужьяхъ съ 
` ихъ жепнали. 


Тарталя (Табазйа) предполагаль возможнымъ рЪ- 
шить эту задачу, перевозя эти 8 лицъ по два, но онъ 
ошибался, Какъ это было выяснено Бацлэ, Который при- 
знаетъ невозможность подобнаго рьшевшя, не уКазывая 
однаКо ея причины. УбЪфдиться въ этомъ можно слЪ- 
дующимъ образомъ. 

Прежде всего должно замфтить, что съ Каждымъ 
перефздомъ число перефхавшихъ увеличивается только 
на единицу. Предположим затВмъ, что перевезено 2, 
3, ди наКонецъ 5 человЪКъ, и посмотримъ могутъли 
пять человЪкъ быть перевезены съ сохранешемъ 
условия задачи. Эти 5 человЪКъ будутъ или 4 Женщины 
и одинъ мужчина, или 3 женшины и двое мужчинъ, 
или 2 Женшины и трое мужчинъ, пли, наКонецъ, г Жен- 
щина и четверо мужчинъ. 


то 
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Ни первый, ни второй случай не могутъ им ть мЪста, 
такъ Какъ одна изъ Женъ осталась бы въ мужскомъ 
общлествЪ въ отсутства мужа; по той Же причин не- 
возможенъ и трет!й случай. 

Что Же Касается послфдняго случая, то онъ необ- 
ходимо предполагаетъ, что при послБднемъ переЪздЪ 
переЪхало двое мужчинъ, или мужъ съ Женою. Двое 
мужчинъ не могло переЪхать, потому что тогда дол- 
Жно предположить, что передъ тЪмъ на другой сто- 
ронЪф находилось двое мужчинъ и три Женщины, что 
противорЪчитъь условию задачи. Не могли также при 
послфднемъ переЪфздЪ перезхать мужъ съ Женою, 
таКъ КаКъ тогда передъ переЪздомъ должно предпо- 
ложить одного мужчину и 4 Женщины, что точно также 
противорЪчитъ задачЪ. 

Итакъ мы видимъ, что 5-ть человЪКъ нельзя пере- 
везти, сохраняя предъидущее услове, и перевозя по 
два за разъ. 

Но другое дЪло, если они будуть переБзЖать по три 
за разъ. 

Обозначимъ мужей черезъ А, В, С, О, а ихь женъ 
черезъ а, 2, с, @. 

Которыхънужно| Которые пере- 


перевезти. везены., 
Сперва переззЖаютъ 3 Жен- 
щианы. А, В, С, О, 
Я, а, 0, с, 
ДвЪ возврамаются и уво- ` 
зятъ четвертую. А, В, С, О, 


а, 6, с, а, 
Одна изъ Жженшинъ возвра- 
щается и остается на бе- 
регу съ мужемъ, а трое | 
мужчинъ пере$зжаютъ. | А, В, С, О, 
6, с, 4, 


ь 
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Одинъ изъ мужей возвра- 
шается съ Женою и уво- 
зитъ послЪдняго мужа. 


НаКонець двЪ Женшоны 
возвращаются съ лодКой 
и перевозятъ послЪднюю. 


Которыхъ нужно 
перевезти. 


а, 


Которые пере- 
везены, 


Легко обобщить эту задачу. Пусть п мужей будутъ: 
А, В,... Г, М, и ихь и Женъ: а, 6,.. 4 т; при 


каждомъ переБздЪ переправляются и—ч 


Сначала переБзжаютъ п —1 
женшинъ, 


п —2 Женщины  возвра- 
щаются за послЪдней, 


Одна Женщина возвращает- 
ся, остается съ мужемъ на 
берегу, аостальные мужья 
переБзжаютъ Къ своимъ 
Женамъ. 


ЗдЪсь возможны два случая: 
п четное число или нечет- 
ное. Если п нечетное 
число, обозначимъ его че- 
резъ 2 п’ 1; тогда и'—1 
мужей съ Женами Фдутъ 
обратно и перевозятъ по- 
слЛВднюю пару. Задача 


Ав М, 
т, 

В Ем 

А, 

а, 


человЪКъ. 
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при этомъ разр®шается |А,В,... Г, М, 
въ четыре переЪзда. ао. от, 
. 
Исключение составляетътоть 


случай, Когда и==3, потому- 


что тогда п’-—т=о. Въ! А, 15 © 
этомъ случа возвращается “> бо 8 
мужъ съ Женою, Жена | А, В, С, 

а, 6, с 


остается, а мужья переЪз- 
Жаютъ; затбмъ третья 


женщина въ два раза пере- А, В, С, 
возить  другихъ двухъ.| 6, с, 
ВсЪхъ переЪздовъ таКимъ А, В, С, 
образомъ шесть. , а, 6, с, 


Есла н четное число=2 и’, 


то п'—1 паръ (мужъ съ А, р 

Женой) возврашаются ‘и| ие 

перевозять — послЪлняго о 
мужа; а Жена его остается; | “2” 2=> д: 
затЪмъ и— 2 женщины 

отправляются за этой по- 

слЪдней. ВсЪхъ Же пере- |А, В,... Г, М, 
Ъздовъ 5. аббат 


Случай, при Которомъ 7 =, составляетъ также ис- 
Каючене и не допусКаетъ условя перефзда по #— 1 
человЪКъ за-разъ; но, перевозя по два за-разъ легКо 
Р®Эшиать эту задачу. 


Данъ нёКоторый грузъ, вёсомь отъ т д0 40 фунтовь 

включительно (безъ дробей во зсякомь случа$): спра- 

шивается наитеньшее число гиръ, необходимыхъ для 
взвъшиваюя этого груза? 


Форма, въ Которой предлагаетъ эту задачу Баш, 
представляетъ точность только по отношению Къ числу 
40, имъ взятому; если Же брать друйя числа, то най- 
дутся нерЪдКо нЪфсКолько системъ гирь, изъ Которыхъ 
Каждая содержитъ наименьшее Количество гирь, Кото- 
рыми можно сдЪлать взвЪшивания всЪхЪ грузовъ отъ 
+ ф. до даннаго вЪса. Вотъ дЪйствительная форма, 
въ Которой эта задача должна быть предложена: 

Найти систему гирь, Которыми можно сдБлать 
всЪ взвёшиваня въ иблыхъ числахъ отъ т фунта д0 
суммы всёхъ данныхъ фунтовъ, причель эта послфд- 
няя сумма ипредставляеть наибольший вбсъ, который 
ложно получить при пайденпомть числ гирь. 

Возьмемъ сначала тольКо двЪ гири. Первая изъ нихъ 
непремфнно должна быть 1 ф. (можно брать любую 
систему вЪсовЪ), иначе, если вторая гиря @, то нельзя 
получить вЪсъ а--1, Который предшествуеть сумм® 
двухъ гирь. 
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Если взять ги 2 ф., можно взвЪшивать до т -Е2, 
т. е. до 3-хь фунтовъ. Если взять гири въ ги 3 
ф., можно получить вЪсъ въ 2ф., т.е. З—ь, 
положивъ гарю въ 3 ф. на одну чашку, а гирю въ 
г ф. на другую; затфмъ можно получить вЪсъ вь 1-3 
ф. или 4 ф., т. е. боле ч6мъ съ гирями въ ти 2 
фунта. - 

Если взять вторую гирю въ 4 ф., нельзя будетъ 
получить вЪса въ 2 ф.; то Же будетъ и со всБмиа 
гирями выше 3. Поэтому первыя дзЪф гири должны 
быть ти 3 ф. 

Возьмем третью гирю. Можно бы взять пяти-фун- 
товую, таКъ КаКъ мы съ первыми двумя могли взвЪ- 
шивать 40 4-хъ ф.; но можно также взять и б ф., 
потому что 5 ф. можно получить, положивъ 6 ф. на 
одну чашКу вЪсовъ, агф. на другую. По той Же 
причин5 можно взять гирю въ 7, въ 8, и наКонецъ 
въ 9 фунтовъ, потому что при помощи тЪхъ четырехъ 
взвЪаиван!й, Которыя мы получаемъ съ двумя первыми, 
гирями, можно составить четыре новые вЪса въ 5, 
6, уч 8 фунтовъ. ВмЪсто 9-ти фунтовой гари нельзя 
взять большей, потому что тогда не получатся всЪ 
промежуточные вЪсы. ТаКимъ образомъ, при помоши 
трехъ гирь въ 1, Зи д фунтовъ, мы можемъ дЪлать 
послфдовательно всЪ взвфшиван!я отъ г до 13 фунтовъ. 
Разсуждая точно таКимъ же образомъ съ этими 13 
вЪсами, мы набдемъ, что наибольций вЪсъ слЪдующей 
тири, Которую мы должны взять, равняется 13 Ж 2-1 
или 27 ф., ц тогда’ съ этими 4-мя гирями мы можемъ 
сдЪлать всЪ взвЪшиван!1я до 40 ф. ЗатЪмъ, взявъ 5-ю 
гирю въ 40Ж2--1, или 81 фунтовъ, можно производить 
взвЪ шиван!я 40 12: ф. ит. д. х 

ИтаКъ, если 1-ая гиря взята въ т ф. 

2-я ›»  будетъ 1.2-, т. е. 3 ф. 


3-ья гиря будетъ (1|-3)2-- т. е. 9 ф. 
4-я › »  (ЕЕЗ-Ро)2т.е.27ф. 
ая в (и) а ь 


те Зе д. 
Но это есть ничто иное, КаКъ прогресся: 


У Вроо 3—1, Зи 


потому что, взявъ сумму 5 первыхъ м чиселъ, по- 
лучимъ 
т, 
2 
отКуда 3—2 5-1. 

Поэтому гири, Которыя мы отысКиваемъ, суть тЪ, 
Которыя входятъ въ прогресс: 


и 3, 38, 35 31, 3%. 
или т, 3, 9, 27, 1, 243... 


УТ. 


Часто требуется размбнять Крупную монету 

на разнаго рода мелкую такимъ образолъ, чтобы 

было по одинаковоту числу тонетъ того и другагв 
рода. 


НапримЪръ, требуется полу-импераль (5 р.) размЪ- 
нять на монеты въ 20 и 5 Копфекъ, въ одинаКовомъ 
КоличествЪ. Въ пяти рубляхъ всЪхъ двухгривенныхь 
25, и, такъ КаКъ двугривенный вЪ’4 раза болЪе пя- 
тачка, то при размЪнЪ стоимость всЪхъ послфднихь 
будетъ въ четыре раза менфе стоимости первыхъ. 

РаздВлимЪъ 25 двугривенныхь на части пропоршо- 
нальныя 4 и г. Получимъ 20 двугривенныхь и 5 дву- 
гривенныхъ или 20 пятачКовъ, что и требовалось за- 
дачею. 

Если бы требовалось размЪнять 3 рубля на гривен- 
ники и пятачки, то, таКъ КаКъ въ гривенниКЪ 2 пятачка, 
то нужно 30 гривенниковъ раздФлить на части, про- 
пормональныя 2 и т. Эти части будуть 20 ито гривен- 
никовъ или 20 пятачКовъ. Можно такимъ Же образомъ 
произвести разм%нъ болЪе, ч6мъ двумя сортами мо- 
нетъ. Положимъ, напримЪръ, что нужно 5 рублей 
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размЪнять на одинаковое число пятачКовъ, трехъ и 
двухкопфечниковъ. РаздЪлимъ 100 пятачковъ на 3 
засти, пропорулональныя 5, 3 и 2; получимъ 50 пятач- 
Ковъ, 30 пятачКовъ и 20 пятачковъ, т. е. 50 пятачКовъ, 
50 трехкойфечниковъ и 50 двухкопфечниковъ. 


а зоол 


{ 
| - 
| 


УП. 


„Нёкто улирая раздфлиль ипущество, состоящее изъ 
извёстнаго Количества рублей, лежду своили д 5тьми 
такиль образомь, что первый получиль гр. иседътую 
часть остальных, второй получилъ 2 р. и седьмую 
часть остальныхъ, трепий три рубля и седътую часть 
остальныхъ и т. д. д0 послБдняго. Послё раздфла, про- 
иззеденнаго подобнымъ образолъ, оказывается, что всБ 
0фти получили поравну. Спрашивается, сколько было 
всего рублей и сколько лииъь участвовало въ раздблё? 


Возьмемъ и рЬшимъ обций случай подобной за- 
дачи. 
Пусть а, 2 а, За,... будутъ суммы денегъ, Которыя 


р 1 
наслЪдниКи получаютъ ‘сначала, и ; та часть осталь- 


ныхъ денегъ, Которая прибавляется Каждому. Обозна- 
чимъ все наслФдство черезъ х. 


Ра х—а 
Первый наслфдниКъ получаеть а---——; и тогда 


х—а п— 1) (х—а/ 
остается х—а— р или ( ) я = 

д п— 1) (х—а 2а 
второй наслфаниКъ получаетъ2а-- 6 = —=, 
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и, таКъ КаКъ всЪ получаютъ поравну, то 


на 
у п* чая 


| х—а 


2а =а- 


и. 


или, упрошая уравнеше: 


ап? -|- (п— 1) (х— а} —2ап==п (х— а); 
отКуда х — а:= ап? — 2ап 
и х==а(п — эра (и 1}. 

Тогда, подставляя въ формулу для перваго наслЬдниКа 
величину х, часть Каждаго изъ прочихъ дЪтей, соста- 
вить величину а-- ап — 2 а или а (п — 1. 

а число дЪтей слЪдовательно равно (и — т), 

При а = п—г дЪтей получаютъ по и—т рублей, 
ц все состояше равно (и—1)° рублей. 

ТаКъ, въ задачЪ Башэ, 6 дЪтей получаютъ по 36 
экю. 

Наши вычисленя поКазываютъ только, что равны 
части двухъ первыхъ дЪтей. Посмотримъ, будутъ-ли 
одинаковы и части другихъ дЪтей. 

Предположимъ, что Ё первыхъ дЪтей получили по 
одинаКовой части а (п—1), тогда, если все имущество 
было а (и—1)', останется еще а (п — 1)*— а ("— п: 
и слБдуюций наслЪдниКъ получить 


(ЕН) а те а(в— РА т) Е 
величина эта превращается въ 


а (п— в) {а (1—1) пин 9 (и— в) ая) 


п п 


т.е. а(п— 1). ИтаКъ и трет1й наслБдниКЪ получаетъ часть 
одинаковую съ двумя первыми; то Же найдемъ и для 
четвертаго насзФдниКа и т. д. 
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Баше при этом говоритъ: «Необходимо имЪ ть въ виду 
при предложении этой задачи постоянно одну и ту же 
часть; потомучто, если брать различныя части, напр. ска- 
зать, чтобы первый взялъ одну и половину остальнаго, 
второй 2 и одну треть остальнаго и т. д., то задача будетъ 
невозможною. КромЪ того, въ данной части числитель 
долженъ быть непремЪнно т, а не болЪе; потому что 
если предложить задачу такимъ образомъ, чтобы пер- 
вый взялъ ти х остатка, второй 2 и 


остатка ит. д., 


то задача опять-таки будетъ невозможною. 

Наконецъ, она будетъ невозможною и тогда, Когда 
числа, Которыя берутся сначала” 

м 2 о 

или р 205 Эбо 
не будутъ составлять ариеметической‘ прогресс, въ 
Которой разность равна первому числу прогрессии. 

Эту Же задачу можно измЪнить такимъ образомъ, 

| т 

чтобы сначала Каждый наслВдникъ бралъ по „ Капи- 


тала, или остатка отъ него, а потомъ соотвЪтствуюция 
числа а, чли 2а, чли За,... ь 

Пусть х по прежнему будетъ обозначать дЪлимое 
имущество. 


х п—1 4 
Первый насл5дниКъ беретъ > -[а, и остается ——х—а; 


второй получитъ тогда 


и должно получиться равенство: 


х п—т а > 
неа 


отКуда их | ап* = (п—1) х— ап | 2аи?; 
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и х—ап—ап-=ап (1). 
Часть перваго наслБдниКа = НН а=а(п—!)  а= аи; 


С ап (п— 1) 
а число дфтей равно ^^, или п— 1, 
п 


Изъ нашихь вычислен!й видно, что части первыхъ 
двухъ дЪтей одинаковы; теперь посмотримъ, будутъ 
ли таковы и части прочих дЪтей. ` 

Предположимъ, что первыя Ё дЪтей получили по оди- 
наковой части ап, причемъ весь Капиталь ап (п — 1), 
тогда, послЪ выдЪлен!я частей К дЪтей, останется еще 
ап(п—1)—Кап, и слЪдуючий наслфдниКъ получить 

ап (п : Ка п (* | 1) а; 

и эта величина сводится Къ ап, т. е. часть третьяго 
наслЪдниКа одинаКова съ частями первыхъ двухъ. То Же 
получимъ, отыскивая части прочихъ дЪтец. 

Эта задача, Какъ и прежняя, была бы невозможною, 


А ь. вы р т 
если бы вс дЪти не брали одну и ту Же часть — 


Каждаго остатКа, или если добавочныя числа небудутъ 
составлять прогресс а, 2а, За,,.... 


я УШ. 


Три человёка имбють по нёкоторому _ Количеству 
рублей. Первый изъ нихъ даеть двумь бругить по- 
стольЁу, по скольку у нихъ уже есть; затёиъ второй 
даетъ двумь другимъ по стольКу, по скольку У нихъ 
есть; и наконеиъ третй даетъ дзуль Оругить по 
стольКу же. Послф этого оказывается У Каждаго 
изъ трехъ по 8 рублей. Спрашивается, сколько было 
у Каждаго съ салаго начала. 


Эта задача легко р®шается при помощи слдующаго 
несложнаго разсужденя. ТаКъ КаКъ подъ Конец у 
Каждаго оказывается 8 рублей, и тольКо-что передъ 
тфмъ трет! далъ первому и второму по стольКу, по 
скольку у нихъ было, ясно, что у Каждаго изъ нахЪъ 
было по 4, ау третьяго 16. Но ранфе этого второй 
даль первому и третьему столько, сколько у нихъ 
было, поэтому у перваго должно было быть 2, у 
третьяго 8 и у втораго 14. А это произошло, посаЪ 
того, КаКъ первый даль двумъ другимъ по стольку, 
по сКольКу у нихъ уже было; поэтому съ самаго на- 
чала у втораго было 7, у третьяго 4 и у перваго 13 
рублей. 


тбт 


Должно замЪтить, что вообще для р8шен1я подоб- 
ной задачи нужно всегда брать числа въ одинаковой 
пропоршми съ 13-ю, 7-ю, 4-мя и 8-ью; потому что 
при этомъ, поступая указаннымъ образомъ, подъ Ко- 
нецъ у всЪхъ будетъ по-равну. Поэтому, если извЪстно 
по сКольКо въ Кони у Каждаго осталось, не трудно 
найти сколько было у Каждаго сначала; нужно только 
раздЪлить это число на 8 и частное умножать послЪ- 
довательно на 13, 7 и 4. ТаКъ, если будетъ извЪстно, 
что, поступая КаКъ было уКазано, у Каждаго подъ 
Конецъ осталось по б р., раздВлимъ 6 на 8; получимъ 


8 

т. умножая это число послЪдовательно на 13, 7и4, 
3 

мы узнаемъ, что сначала у перваго было 9» У втораго 


т 
5 и у третьяго 3 р. Точно таКже, если извЪстно 


сколько у Каждаго было денегъ сначала, легко узнать 
то число, Которое у Каждаго остается подъ Конеиъ. 
Для того, чтобы задача была возможною, необходимо, 
чтобы три данныя числа были въ той Же пропорша, 
Какъ 13, 7и 4; поэтому, если самое большее число 
раздВлить на 13, ила среднее на 7, или меньшее на 4, 
вездЪ получится одно ито Же частное, Которое, будучи 
умножено на 8, и дастъ искомое число. ТаКъ, если 
даны числа 26, 14 и 8, разд?ляя 26 на 13, ала 14. на 7, 
или 8 на 4, получимъ одно и то Же частное 2, Кото- 
рое у Каждаго должно остаться подъ Конецъ. 

На основан этого можно дЪлать очень интересный 
фокусъ, отгадывая сколько Каждое изъ трехъ лицъ 
взяло марокъ или Картъ, или другихъ КакКихъ нибудь 


‘предметовъ. ДЪлается это такимъ образомъ. 


Наприм$ръ, предложите третьему лицу взять КаКое 
нибудь число мароКъ, только чтобы это было вдвое 
четное число, т. е. Которое длится на 4. ЗатЪлмъ 


Игры И ЗАДАЧИ. тт 
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пусть второй: возожетьовхолько разъ 7 марокъ, сколько 
третий ввзяаътоповчетырез к первый пусть  возьметъ 
стольКоуЖезфазьна38 Шотомл предложите первому дать 
Кайдому" цз Ив друриж: столько, сколько у нихъ 
есть зал: пусть второй ‹дасть двумъ другим по- 
стольКу, эвоскольву<у оных» есть, и наКонецъ, пусть 
трёиитдастис столько жеодвуль другим. 
-НослЪ того лузнавьтьнисио8 марокъ у одного изъ 
трехъ(улвсвхь/ будеть зворавну), раздфлите это число 
назор цозтовиа” полученное’ чаело будетъ именно то 
число «маро лу“ Которое! было взято сначала третоимъ 
лицом „Тогда не, трудно узнать, сколько было сначала 
марокъ у двухъ другихъ, взявъ для втораго столько 
разыойя колькогразтеац содержится въ извЪстномЪ 
числ, марокъ третьяго, а дяя перваго столько Же 
раз’ 8. Найримър®, Фелё ‘третьим было взято сна- 
чаманая марок! „то второй здолженъ былъ взять 21, и 
первый Зоо, клоедЪ о того! КаКъ будетъ произведена 
разаяаа марок указанным способомь, у Каждаго оКа- 
Жезезоелед ржа Изоловинаи дах, от. е. 12, есть ровно 
то число’ жарокъ;оКоторое-былогвзято сначала третьим 
липомзи Это всегто- Же правило, Которое мы дали 
ввишеуопотомуо что омь там оговориии, что нужно по- 
слЪднее ‘чадло ‚раздВлить.сна:8 ду очастное умножать по- 
слЪъяоватвяьно’ на: 7 ки: 4; асизьбстно, что раздФлить 
какое набудьтиысло»нат8 д помножить затфмъ частное 
на 4, все ‘равной чтогвзять «в того числа, т. е. 1/2. 
п Можно вывестиобазую формулу диярЪ шения всЪхт по- 
добных: задачу даже. изм няя проларшю марокъ, Кото- 
раядается одним" изъ трехь ипую двум другим; напр., 
если Каждыйиолженъ будетьдаватьдвумь другимъ вдвое, 
ицливтрое или вчетверо болфе, ч мт узнихъ есть марокъ. 
эВотъ оэта? общая формула: от столь! 
3 ЕвлаСлицу, вамбъющелу энфКоторую сумму а, дать 


т ИРАх = 
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п разъ столько, сколько у него было сначала, то у 
него всего будетьъпа-- а, или(п- т) а; слЪдовательно 


то, что было У даннаго лица сначала, составляетъ 


т 
п-т 
часть того, что оно имфетъ въ настоящее время. Та- 
Кимъ образомъ, если подъ Конецъ у всЪхъ трехъ 
лицъ будетъ по суммЪ а, должно заключить, что до 
распредЪлев1я денегъ третьимъ лицомъ: 


Первое имЪло......... та, (г) 


второе ное 


и что третье лицо, у Кото- 
раго было остальное, имЪ- 


ло За — 
п-т ©; 
. Зп- 1 
что сводится Къ....... ти а. (3) 


Но такъ КаКъ эти суммы 
составились, послЪ того 
КаКъ была произведена 
раздача денегь вторымъ 
лицомъ, то мы должны 
заключить, что до этой 
раздачи, 


первое лицо имЪло..... 


третье... 


и что второе лицо’ имло”” оч а 
остальное: т.е: в." 
Е АЛЬ ОЗ же О 

Заря ро в ионы 

- Зи Зи 1 я 
ИИ. еее ие = , (2) 


Эти части составилась посл 
раздачи денегъ первымъ 


лицомъ, отсюда мы за- 


Ключаемъ, что 
Зи т 


третье лицо им4о....., ре 9 (3) 
31 3 т 
второе нь, и Е а. (2) 


а первое 


а Зи! 


и р 
би 1, @) 
О РАВНО в Е © 


Чтобы избЪЖать дробей можно взять: 
а= пи) 2, 
и тогда три числа будутъ: 
(Ви би? 3-6, (3 --3и--1)6, 06 п-|- 1) 2. 

Вотъ правило, Которое предлагаетъ Башэ для состав- 
лен1я Коеффищентовъ Къ 6; при этомъ п онъ назы- 
ваетъ показателемъ отношевня. 

Утроивъ показателя отношешя и прибавивъ т, по- 
лучимь третье число; и если къ этому числу при- 
бавить 2, улножимь все на показателя отношетя 
и Къ произведенйо прибавимь т, получить второе число; 
паконеиь, чтобы получить первое число, надо сложить 
два уже найденныя числа, #Ъъ супм6 ихъ прибавить 
т, все это умножить на показателя отношенля и КЪ 
произведению прибавить 1. 

При п=1, три чскомые Коеффишенты будуть 13, 
7› 4. 

Пра и=2, они будутъ: 55, 9 Ц. 

Башэ не уКазываеть откуда онъ вывелъ это правуло; 
онъ говорить только, что оно вЪрно потому, что осно- 
вано на алгебраическом вычислении. + 


[Х. 


Три человёка должны раздблить между собою 2т 00- 

ченоЁъ, изъ Которыхъ семь полны вина, сеть напол- 

нены на половину, и сеть пустыхъ. Кайимь обра- 

зоть долженъ быть сдфланъ раздБль, чтобы всф трое 

получили по одинаковому числу боченковъ и одинако- 
воту Количеству вина? 


Очевидно, Каждый долженъ получить по числу бочен- 


21 
Ковъ, Которое можетъ быть выражено черезъ =, 


по 7 6б0ч.; поэтому подобная задача возможна тольКо 
въ томъ случаЪ, Когда это первое частное будетъ 
цЪлое число. 

Что Касается раздФла вина‚ мы должны замЪфтить, 
что, таКъ КаКъ все Количество его равно 21-му полубо- 
ченку, то Каждый долженъ имЪть Количество равное 
7 полубоченкамъ. Отсюда мы прежде всего заключаемъ, 
что у Каждаго не можетъ быть только двухъ родовъ 
боченки: полные и пустые, иначе это составило бы 
четное число полубоченковъ вина. Поэтому, если мы 
на время отКинемъ боченКи, наполненные на половину, 
Которыхъ очевидно нечетное число, остальные составятъ 


т.е. 
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зетное число бочекъ; откуда мы можемъ заключить, ` 


что у Каждаго столько Же полныхъ боченковъ, сколько 
и пустыхъ, и что слфдовательно число Каждыхъ ни въ 
Какомъ случаЪ не болЪе половины б-ти. 

Установивъ это, раздЪлимъ 7 на три части, изъ 
Которыхъ ни одна не будетъ болЪе 3, напр. 


рэ 


Будемъ соотвЪтственно этим числам распредЗлять 
между тремя данными лацами полные и пустые бо- 
ченки. Когда такамъ образомъ эти два сорта бочен- 
Ковъ будутъ распредЪлены, нужно распредЪлить и осталь- 
ные 7 полубоченковъ вина, такимъ образомъ, чтобы 
у Каждаго составилось по 7 полубоченКовъ. 

При помощи частей, на Которыя мы разложили 
число 7, мы получаемъ слъдующее рьшене. 

СоотвЪтственно первому числу т, одно лицо беретъ 
` полный боченокь и 1 пустой и зат$ м, чтобы у него 
составилось 7 полубоченковъ вина, беретъ 5 боченковъ 
наполненныхъ на половину; соотвФтственно второму 
числу 3, другое лицо беретъ 3 пустыхъ боченка, 3 
полныхъ и т полный на половину; и наКонецъ, соот- 
зЪтственно третьему числу 3, послфднее лицо беретъ 
столько Же, сКолько предыдущее. 

Можно также разложить число 7 на 2, 24 3, что 
даетъ намъ второе рьшеше этой задачи. 

Есла бы вмЪсто 51 бочки было 27, изъ Которыхъ 
9 полныхъ, 9 пустыхъ и 9 наполненныхъ на-половину, 
то раздЪляя ихъ между тремя лицами, Каждому 40л- 
Жно дать 9, и такъ КаКъ число 9 можно разложить 


на Вы © 
или о в: И 
или 1, 4, 4, 


то мы имЪли бы три ршеня той Же задачи. 
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< Положимъ теперь, что нужно: разд лоть мейду аня 
лицами 24 бочки вина, изъ Котёрызбь о 8 полных ву18 
пустыхъ и 8 полныхьъ на половинугоб олвньой отонуо 

ЗдЪсь Башэ`впадаетъ положительно в ошабкусон%, 
правда, распредЪляетъ 24 боченкайно ядийовтогвэ:онъ 
беретъ 6 полныхъ и 6 пустыхъ боченковъ, ‘мме?оч» 
на половину наполненныхъ. 

Каждый изъ четырехъ долженъ получить 6 бочен- 
Ковъ и Количество вина равное шести полубоченкамъ; 
но для этого нужно разложить на части число 8, а 
не 6, КаКъ это дФлаетъ Башэ. РаздЪлиль 8 на четыре 
части таКъ, чтобы ни одна изъ частей не превьишиала 
3-хъ, половины б-ти, при этомъ можно одну изъ ча- 
стей обозначить черезъ о. ие ее 

Получимъ четыре ршеня: 


2, 
В 
5 5 т, т, 
99, 2.0: 

Послфднее рьшеше показываетъ, что одно лицо дол- 
Жно получить 3 полныхъ боченка и 3 пустыхъ, другое 
лицо должно также получить 3 полныхъ и 3 пустыхъ 
боченка; третье лицо должно получать 2 полныхъ бо- 
ченка и 2 пустыхъ ц 2 наполненныхъ на половину, 
послЪднее Же лицо получаетъ 6 полубоченКовъ. 

Возьмемъ еше слЪдующую задачу: 


Разбдфлить между двумя лииати 24 боченка, изъ Ко- 

торыхъ 5 поляыхъ, & пустыхь и п полуполныхъ, 

тайъ, чтобы вс трое получили по одному числу 
боченковъ и одинаковоту Количеству випа. у 


Легко видЪфть, что Каждое лицо должно получить по 
8-ми бочекъ и по Количеству вина равному 7- ми полу- 
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боченкамъ; поэтому одно лицо не можетъ имфть боле 
трехъ полныхъ бочекъ, но оно можеть не имЪФть ни 
одного полнаго боченКа, а имЪфть 7 наполненныхъ на 
половину и одинъ пустой. Такимъ образом 5 полныхъ 


бочекъ можно распредЪлить сл6дующиами тремя спо- 
собами: 


о, 2, 3, 
т, 2, 2, 
и 


что даетъ намъ три р®шения: 


1-оерЪшеше. 2-оерфшене. 3-е рёшене, 


Полные боченКи бы в Ш р 92 
Наполненные на половину 7, 3, 1 5, 3,3; 5, и 
Пустые м 2 № 224. 


Х. 


44т человёКъ мужчинъ, женшинъ и О$тей, обфдаявтёств, 

истрачивають влбст6 40 пятиалтынныхь, но при 

этомъ Каждый плужчина платить 4 пятиалтынныхъ, 

Каждая женщина 3 пятиалтынныхъ и каждый ребе- 

ноЁъ пять Копфекъ. Спрашивается, сколько было 
млужчинъ, женщинъ и ОБтей? 

Возьмемъ сначала задачу, въ Которую входятъ тольКо 
два рода лицъ: напр. 42 человЪКа мужчинъ и Женщинъ, 
истратили 160 Копфекъ, причемъ на долю Каждаго 
мужчины пришлось по 5 Копфекъ, а на Каждую жен- 
щину по 3 К. 

Можно разсуждать такамъ образомъ: если бы все 
общество состояло изъ однфхъ Женщинъ, онЪ истра- 
тили бы 42Ж3 ила 126 К., что съ 160 составляетъ раз- 
ность въ 34 К.; поэтому, чтобы издерЖКа увеличилась 
до 160 К., надо извЪстное число Женщианъ замЪнить 
мужчинами. ТаКъ КаКъ Каждый мужчина истрачиваетт 
болЪе Каждой Женшины на 2 К., то нужно вмЪсто 
Женщцинъ псставить столько мужчину, сколько разъ 2 
содержится въ 34-хъ. СлЪдовательно общдество состояло 
изъ 17-ти мужчинъ и 25-ти Женщинъ. 

НЪКоторые математики распространяютъ это разсуж- 
дене и на тотъ случай, Когда имфется три рода 
лицъ. ТаКъ для задачи, предложенной Башэ, они гово- 
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т 
рятъ: если бы были одни дЪти, они истратали бы = 


пятиалтынныхъ, что съ 40 пятиалтынными составатъ 


120 т 
разницу въ = — = пли пятиалтынныхъ. ДалЪе, 


такъ Какъ Каждый мужчина, поставленный на мЪсто 


г т тт 
ребенка, увеличивает издерЖКу на 4 — 5 Ч“ пяти 


алтынныхъ, а Каждая Женилана увеличиваетъ издержку 


р 9 
на -- ми З. пятиалтыьнныхтЪ, то надо 29 разд лать на 


. т: 
два такая числа, чтобы одно было Кратное =, а другое 


Кратное = или, проще сказать, должно 79 раздЪлить на2, 


так1я числа, чтобы одно было Кратное и-та, а другое 
Кратное 8-ми. Для того чтобы р®илать задачу, надо 3ъ 79 
отнимать сумму п-- 8 или 19 сколько возможно разъ, 
пока не получится въ остатКЪ Кратное отъи или от® 8.Въ 
данномъ примЪрЪ, вызтя изъ 79-ти 3 раза 19, въ остатк® 
получимъ 22; отсюда мы заключаем, что въ 79 0 
держатся 5 разъ и и 3 раза8; слБдовательно облество 
состояло изъ 5-ти мужчинъ, 3-хъ женщианъ и 33 дЪтей. 


Башэ рЬшаетъ эту задачу слБлующимь образомъ. 
Обозначимъ число мужчинъ черезъ х; издержка ихъ 
тогда равна 4х пятиалтынныхъ; число Женшанъ и 45- 
тей равно будетъ 41—х, и ихъ издерЖжКа будетъ 40 —4х. 
Это послЪднее число должно заключать три раза число 
Женшинъ и одну треть числа дЪтей; поэтому, если мы 
помножимъ его на 3, то произведеше 2о—ялюх бу- 
деть содержать 9 разъ число Женщанъ и г разъ чи- 
сло дЪтей. Есла мы изъ этого послЪдняго числа вы- 
чтемъ теперь 41—х, гдЪ число Женщианъ и дЪФтей за- 
Ключается по одному разу, то въ остатКЪ получится 
число, въ Которомъ число Женцуанъ содержится 8 разъ. 


т7т 


Остатокъ этотъ 79 — их, поэтому число женщанъ 


равно ии, а число дЪтей слЪдовательно будетъ 
79—11х 249-23 х 
дг—х г и = 


- Изъ формулы, Которую мы получили для числа жен- 
шин, видно, что их должно быть < 79-та или 

2 

х< 7. 
Величина, Которую мы получили для числа дЪтей, 
3х. 
8 7) 
иЪлое число, нужно, чтобы 1 -- 3 х было Кратное число 
отъ 8-ми. Поэтому надо найти число Кратное отъ 8, 
Которое превышало бы на т-цу Какое нибудь Кратное 
отъ 3-хъ, и, если это Кратное 3-хъ не будетъ болЪе 
чЪмъ 7 разъ 3, потому что х не можетъ быть болЪе 
7, то задача будетъ ршена. Мы набдемъ, что задачЪ 
зъ данномъ случаЪ удовлетворяетъ число 16, и что, 


обращается въ 31-- и для того чтобы это было 


т6 
слЪдовательно, общество состояло изъ З-|--х5, т. е. 33 


дЪтей, 5 мужчинъ (таКъ КаКъ 5 есть величина х въ 
уравнени 1 -- 3х = 16) и 3-хъ женцзианъ. 

Возьмемъ еше задачу: 20 человЪКъ ‘чстратили 20 
двугривенныхъ; Каждый мужчина заплатиль 4 двугри- 


венныхъ, Каждая Женизина = и Каждый ребенокъ _ 
двугривеннаго. 

Если число мужчинъ обозначить черезъ х, издержКа 
ихъ будетъь 4х, и тогда число Женщинъ и дЪтей бу- 
детъ 20 — х и ахъ издержКа 20—4х. Это послФднее 
число содержитъ въ себЪ половину числа всЪхъ жен- 
шинъ и четверть числа д%тей; поэтому, если его по- 
множить на 4, то произведеше 80—16 х будет заКлю- 
чать въ себЪ двойное число Женшанъ и оданъ разъ 
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число дЪтей. Теперь, если отсюда вычесть 20—х (гаЪ 
заключается по одному разу число дЪтей и число Жен- 
щинъ), остатокъ 60 —15х будетъ выражать число 
Женщинъ, а разность между 60 — 5х, и 20 —х или 
14х—40 будетъ число дЪтей. Величина 60—15 х, Которая 
показываетъ число Женщинъ, поКазываетъ, что15 х должно 
быть < 60-и или х <«4-хъ, а число дЪтей 144х — 40 
ЗВ, чтобы было 14 х > 40 или чтобы было 


& —2 7. Но такКъ КаКъ между = и 4-мя есть только 


одно цЪлое число 3, то мы заКлючаемъ, что общество 
состояло изъ 3-хъ мужчину, 15-ти Женшинъ и 2-хъ дЪтей. 

Башлэ, Которому принадлежить способъ ршен!я этой 
задачи, Кончая ее, говорить слЪдующее: 

«Я прибавлю здЪсь и въ КонцЪ Книга то, что я на- 
шелъ, разбирая двЪ послЬдёя задачи ХУП-ой Книги 
первой части Ариеметики Тарталля (Тамае!а). 

Въ первой онъ предлагаетъ раздЪФлить 100 на четыре 
цЪлыхьъ числа такимъ образомъ, чтобы, умножая пер- 


т т 
вое на 3, второе на т, третье на , четвертое на —_, 


сумма всЪхъ произведений была-бы таКЖже равна го0. 
Онъ даетъ одно рЬшене этой задачи, употребляя числа: 
19, 22, бт и 8, и прибавляетъ, что онъ не можетъ дать 
твердаго правила для рЬшеня подобныхъ задачъ. Я 
нашель при помоши безошиабочнаго разсужден!я, осно- 
ваннаго на самыхъ точныхъ доКазательствахъ, что эта 
задача дастъ безконечное множество рьшенй, если до- 
пустить дроби, такъ КаКъ на мЪсто перваго числа можно 
поставить КаКое угодно, меньшее 25-ти. Но въ цЪлыхъ 
числахъ эта задача допусКаетъ тольКо 226 рышен!й, по- 
тому-что первымъ числомъ можно взять любое большее 
тине превышаюцдее24, иеслипервымЪ числомъ возьмемъ 
24, мы получимъ 3 рЬшен!я; если возьмемъ 23 полу- 
зимъ 7 рёшен!; далЪе число 22 дастъ и рЪшешй, 
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2т дастъ 15, 20 дастъ 19 рышен!й, 19 дастъ 18 рьшенй, 
18 дастъ 17 и т. д., постепенно уменьшая первое число 
на 1, мы дойдемъ до 2-хъ, Которое дастъ тольКо одно 
рьшеше. 

Мы находимъ неудобным помфщать здЪсь всЪ 226, 
ршенй, но длятого, чтобы дать читателямъ образчикъ 
подобныхъ рЬшен!, мы пом стили здЪсь 18 рЪшен!й, 
Которыя получатся, если взять первым числомъ 19. 


19 |119 | 19| 19 | Отто то 
23 | 22 | 21 | 20 | 19 | 18 [17 | 16 | 55 
54 | 51: | 48 | 45 | 42 5) | 50 58 | 908 

11207 |124. |. 28 |! 32 |136 


- | фт || 
14 | 13 та тт | ТО 9 
| 15 | 12 |9 6 3 
40 | 44 48 | 52 | 56 бо | 64 | 68 т 

Воть КаКь Башэ ршаетъ задачи подобнаго рода въ 
своихъ Комментаряхъ Къ задачЪ д4г-й, четвертой Книги 
Длофанта. 

Пусть х будетъ первое число; умноженное на 3, оно 
дасть 3х. Сумма остальныхъ чиселъ будеть 100—-х, 

сумма ихъ произведен! посл довательнаго умножен!я 


т 
31 это число должно быть 


т 
чевидно боле (100—х)Ж —; поэтому 100 — 3х должно 


: будетъ 10ю0—3/х; 


ъть. менфе 300—9 х, откуда мы заК лючаемъ, что 8х 
олЖжно быть < 200 или х«25-и. 

Возьмем х=24: сумма остальныхъ чиселъ будетъ 
огда 76, а сумма. ихъ произведен отъ умножения на 
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т Е и будетъ 28. Если поэтому у будетъ вторымъ 
2 
числомъ, сумма двухъ остальныхъ будетъ 76—у, и 


и В т и 
сумма ихъ произведена отъ умножен!я на з и 5 


-будетъ 28— у. Эта послфдняя сумма, _ слБдовательно, 
^ т т 
будетъ заключать въ себЪ —, третьяго числа и -_  чет- 


зертаго; поэтому, если помножить это число на 6, то 
произведеше 168—6 у будетъ заключать 2 раза третье 
число и 3 раза четвертое. Помноживъ теперь 76—У 
на 2, получимъ число, въ Которомъ 2 раза содержится 
третье число и 2 раза четвертое; поэтому, если мы 
изъ 168—бу вычтемъ 2 (76—у), то въ полученной раз- 
ности16—4у будетъ содержаться одинъ разъ четвертое 
число, а слФдовательно, если вычтемъ изъ 76 —у 
16—4.у, то получимъ разность бо 3, гдЪ заКлючается 
одинъ разъ третье число. 

ТаКъ КаКъЪ четвертое число выражается черезъ 16—4.У, 
то нужно, чтобы 4.у было < 16 ша у < 4; поэтому 
если первое число 24, второе можетъ бытьт, 2, или 3, 
третье можетъ быть 63, 66 или 69, а четвертое 12, 8 
или 4. 

Точно таКЖе отысКиваются рьшешя при х==23-хъ, 
ИЕ2-К®, ХЕЕМ И 1, й. 

Возьмемъ еще случай Когда х—=ю-и. Отъ умноженя 
на 3 получимъ 57; сумма остальныхъ чиселъ буаеть 

т 
з а 
будетъ 43. Поэтому, если возьмемъ вторым числомъ 
„у, то сумма двухъ остальныхъ будетъ 8—7, и сумма 


81, и сумма ихъ произведений отъ ужножешя г, на— 


. . ‚№ 
ихъ произведен -отъ умножешя на’ и 


—-Х. Поступая, КаКъ ‚было указано выше, мы, най- 
Не ‚ длЯ четвертаго числа. величину, 96—4 у а, _ для 


будетъ 
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третьяго величину Зу—15. Отсюда видно, что должно 
взять 4 у < 9бщли у < 24, иЗу >в ими у>б5;а 
потому у можетъ быть Какое угодно число между 6 
и 23, что даетъ намъ 18 рЬшенш. При помоши вели- 
чинъ Зу—5 и 96—4у можно вычислить соотвЪт- 
ствуюция величины для третьяго и четвертаго числа. 

Вторая задача Тарталя состоитъ въ томъ, что тре- 
буется раздФлить 200 на пять таКихъ частей въ ц%- 
лыхъ числахъ, чтобы сумма произведен! отъ послЪ- 
т 


довательнаго умноженя этихъ частей на 12, 3, т, - 
:) 2 


и з составила бы таКЖе число 200. Тартамя съ гор- 
достью уКазываетъ на найденное имъ одно рЪшеше, 
Когда первымъ числомъ будетъ 6, вторыму 12, третьимъ 
34, четвертымъ 52 и пятымъ 06. Но я утверждаю, что 
эта задача допусКаетъ 6639 рьшенй и всЪ въ иЪлыхь 
числахъ, такъ КаКъ можно взять за первое число лю- 
бое не превышающее п3/т, а, взявъ первым числомъ 
п, получимъ 3 рЬшен!я; взявъ 10, получимъ 60 рше- 
н1й; взявъ 9, получимъ 200 рЬшен!й; взявъ 8, получимъ 
388 рьшен!й; взявъ 7, получимъ 571 рЬшеше; далЪе 6 
даетъ 704 рЬшеня; 5 даетъ 832 рёшен!я; 4 даетъ 914 
РрЪшен!й; 3 даетъ 977, 2 даетъ 985 рЪшен!й, 1 даетъ 
1005 рфшенйй. 

ЗдЪсь невозможно, Конечно, привести всЪ эти р%- 
шеня, а потому я удовольствуюсь тЪмъ, что. помЪшу 
здЪсь 44 рышешя, Которыя получаются если первымъ 
числомъ взять 6, а вторымъ 12, КаКъ въ рёшеняхъ, 
ныхъ у “Тартамя. 


6| 6, 6, 66| 66:6 6 66 
12| 12| 12| 12| 12] 12| 12| 12| 12| 121 12 
46| 45 44| 43| 42| 41| 40| 39| 38| 37| 36 
4| 8| 12| 16| 20 24| 28| 32| 36| 40| 44 

182 | 129| 126| 123 '120| 117| 114 | 111| 108 | 105 | 102 

9 6 6 6 0 в в 666 
12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12, 12 
35| 34| 33| 32| 31| 30| 29| 28| 27| 26| 25 
48! 52| 56| 60| 64| 68. 72| 76| 80| 841 88 
99| 96| 93| 9] 87| 84|, 81| 78| 75| 72| 69 
6] 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 
12| 12| 12 12| 12| 12| 12, 12| 12| 12 12 
24| 23| 22| 21| 20| 19| 18| 17| 16 1 14 
92| 96| 100| 104 | 108 | 112 | 116| 120| 124 | 128 132 
66| 63| бо| 57| 54| 51| 48| 45 42| 39| 36 
6] 66| 6| 6 6 6 6 6 6 6 
п | | | р | ЗО а 2 
мы 92| о 39| 9 В @ 9 

136 | 140 144.| 148 | 152 156| 16о| 164| 168 | 172| 176 
33| 30| 27 24| 21| 18| 15| 12| 9 6 3 


ПРИБАВЛЕЮШЕ. 


ЗАДАЧА 1. 


„Ава араба собираются обдать; у одного изъ нихъ 5 

бллюдъ, а у другаго 3, и всБ они одной стоипости. 

Приходитъ третий и просить позволемя отобБдать 

съ ними, обфшая заплатить за свою долю обфда, что 

и Офлаетъ, уплативъ 8 динамевъ. Спрашивается, Кайъ 

ва друче араба должны раздфлить между собою 
эти $ динаревъ? 


Изъ задачи видно, что на долю Каждаго приходится 
8 динаревъ; поэтому весь обЪдъ стоилъ 24 динаря. 
Отсюда мы заКлючаемъ, что Каждое блюдо стоило 3 
динаря, и что тотъ изъ арабовъ, у Котораго бымо 5 
блюдЪ, издержалъ на обЪдъ 15 динармевъ, а потому, 
вычтя отсюда его собственную долю обЪда, мы най- 
демъ, что онъ долженъ изъ денегь третьяго араба 
получить 7 дичаревъ. Точно таКЖе ясно, что арабъ, 
у Котораго было 3 блюда, издержаль на обЪдъ 9 ди- 
наревъ, а потому, за вычетомъ собственной доли обЪда 
въ 8 динаревъ, долженъ получить г динарий. 


Игры и ЗАДАЧИ, 


ЗАДАЧА П. 


‚Двигатель, Который долженъ пройти разстояше въ 
773 метра, подвигается на 9 метровъ впередъ вь Каж- 
дый нечетный часъ, и отодвигается на 5 метровъ въ 
каждый четный часъ. Спрашивается, во сколько вре- 
мени онъ пройдетъ назначенное разстояще? 


Казалось-бы, задачу слЪдуетъ рЬшать, разсуждая таКъ: 
Въ два часа двагатель подвигается на 9—5 или 4 
метра; и, такъ КаКъ 173 метра содержать въ себЪ 42 
раза по 4 метра и еще 1 метръ, то двигатель пройдетъ 


В т 

все разстояве въ 43Ж2 часа ви" часа для послЪд- 
т 

няго метра, т. е. въ -- часа. 


Но такое р®шеше будетъ незфрно, потому-что въ 
послЪднй часъ, Когда двигатель доходитъ 40 Конца данной 
линш, должно оставаться еще болЪе 5-ти метровъ раз- 
стояня, потому-что передъ тЪъмъ онъ долженъ былъ 
отступить на 5 метровъ, но вмЪстЪ съ тЪмЪъ не должно 
оставаться болЪфе 9-ти, мначе это разстояше нельзя 
будетъ пройти въ част. Поэтому, дЪля 173 на 4, 
должно взять такое частное, чтобы получился остатокъ 
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болЪе 5-ти и не боле 9-ти. Этого мы достигнемъ, 
если вмЪсто 43-хъ, возьмемъ 41; и, таКъ КаКъ тогда 
остатокъ будетъ=9, томы должны заключить, что двига- 


тель пройдетъ данное разстояше въ 41Ж2-1 ч., или 83 
часа. 


12% 


ЗАДАЧА Ш. 


Нёкто взялъ въ одну руЁу 3 парки, а въ другую 6; 
‚узнать, не спрашивая У него ничего, въ Которой изъ 
руЁъ 3 марки. 


Предложите этому лицу удвоить число марокъ въ. 


правой рукЪ и утроить число ихъ въ дЪвой, затБмъ 
сложить полученныя произведеня и сумму раздЪлить 
на 2. Если потомъ изъ этого частнаго можно вычесть 
1, то 3 марки находятся въ правой руКЪ. 
ДъЪйствительно, въ этомъ случаЪ будуть слЪдуюция 
вычисленя: 3Ж2=6, 6Ж3—8, 6-18 ==24, 24:2==12, 
12—и—т.’ Между тъмъ КаКъ еслибы, 3 марки были въ 
лЪвой рук, вычисленя были-бы: 6Ж2=12, 3Ж3 ==9, 


12-9 = 21, 21:2 = 1о,, откуда уже нельзя будетъ 


вычесть п, Для того, чтобы замаскировать задачу, 
можно предложить сдЪлать еще нЪсколько вычис- 
лен!й, напр., узнавъ, что изъ послВдняго числа нельзя 
вычесть и, и, не показывая виду, что только это и 
надо знать, можно предложить вычесть другое мень- 
шее и затьмъ остатокъь умножить на 2, прибавить 
зат. д. 

‚: Вообще-съ двумя Количествами вещей а и 2а, вы- 
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численшя приводятъ Къ 4а, если а было въ правой 
а 

РУКЪ, и Къ За---, если а въ лЪвой руКЪ. Поэтому, 

предложивъ вычесть число, заключающееся между да 


а . 
и За---, вычитане это будетъ невозможно во вто- 
ромъ случаЪ. 


ЗАДАЧА У. 


Кто нибудь выбраль изъ колоды въ 32 Карты одну; 
сдБлать таЁъ, чтобы эта Карта очутилась въ из- 
вБстноль ряду, назначенномъ впередбЪ. 


Предложите Кому нибудь выбрать Карту изъ колоды 
и запомнить, Какою по счету она лежала, начиная счи- 
тать съ нижней Карты; затБмъ объявите, что, по ва- 
шему Желан!ю, Карта эта очутится, напримЪръ, вЪ 20-мъ 
ряду сверху. Возьмите затфмъ Карты и переложите 
снизу Колоды наверхъ 20 Картъ (для того, чтобы не 
знали Какое число Картъ перекладывается, можно сдЪ- 
лать это подъ столомъ или за спиною); потомъ от- 
дайте Колоду и спросите, Какою по счету снизу была 
выбранная Карта. Если рядъ ея менЪе 20, напр. 15, 
то это значитъ, что при переложени 20-ти Картъ она 
попала на зерхъ Колоды и тогда ей будутъ предиие- 
ствовать 20—15 Каортъ; рядъ Же ея будетъ 20—15 т. 
Поэтому, если зы предложите переложить снизу колоду 
наверхъ 15—1 или м. Картъ, то рядъ выбранной Карты 
будетъ 20-й, т. е. обфщанный вами сначала. Напро- 
тивъ того, есла рядъ Карты болЪе 20, 25 напримЪръ, 
тотаКъ Какъ спачала рядъ Карты, считая снизу, быль 
32—25 1, теперь онъ будетъ 20-—33—25 и потому для 


183 


гого, чтобы выбранная Карта очутилась 20-ю сверху, 
нужно переложить сверху внизъ Колоды ‘33—25 или 8 
Картъ. 

Вообще, если а будеть рядъ выбранной Карты и 
р рядъ, назначенный вами, тонужно переложить снизу 
на верхъ Колоды 6 Картъ и узнать первоначальный 
рядъ а. Если @ менЪе $, нужно заставить переложить 
на верхъ Колоды еше а—т Картъ, а если а болЪе 6, 
нужно переложить сверху внизъ 33—а Картъ. 

Тогда выбранная КЪмъ нибудь Карта будетъ лежать 


въ назначенномъ ряду. = 


ЗАДАЧА У. 


Однажды Бахусъ, воспользовавшись сномь Силзна, 
взяль его урну съ виномъ и сталь изъ нея пить. Но 
недолго ету пришлось наслаждаться, Силэнъ про- 
снулся, вырваль у него урну и потопилъ свое горе 
въ остатЁЪ вина. Бахусъ пилъ всего втечени трехъ 
десятыхъ того времени, Какое нужно было бы Си- 
лэну одному для того, чтобы выпить иблую урну. 
Когда урна опустфла, онъ увидфлъ, что на его долю 
чудеснаго напитка пришлось только четверть того, 
что выпилъь Силэнъ. Если бы съ самаго начала оба 
принялись пить вино изъ урны зЪ одно и то же время, 
то они опорожнили ды ее въ 8 четвертей часа. Спра- 
шивается, сколько понадобилось бы времени Каждому 
порознь, чтобы выпить всю урну? 


Изъ этой задачи видно, что Бахусъ выпилъ только 
Г 4 , 
= урны, и что на долю Силэна досталось -. СлЪдова- 
тельно урна была опорожнена въ и. или въ — того 
УР р то 5 10 


времени, въ Какое Силэнъ одинъ могъ-бы выпить всю 


УРНУ, 
Съ другой стороны, если-бы они пили вмЪст® въ 
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продолжеше таКого промежутка времени, въ Какой 


Бахусъ пилъ одинъ, они выпили-бы изъ урны — - 


5 то 


д в. и - 
ли -. Таким образомъ половина урны была-бы 


а 
выпита въ — тол б 
-5 тоговремени, Какое понадобилось-бы дляо4- 


ы 
ногоСилэна, т, е. на— Ь 
ь на_менфе времени, чфмъ въ первомъ 
случаЪ. 


5 
Эти 
75 соотвЪтствуютъ 2 часамъ, т. е. Силэнъ 


- 
выпилъ-бы половину урны въ 2 часа, и, слЪдовательно 
ЦЪлую урну въ 4 часа времени. 

Что Касается Бахуса, то, такКъ КаКъ время необхо- 


димое для Каждаг : 
для Каждаго, чтобы выпить = Урны, можеть 


быть выраж - : 
ражено черезъ — и =, что” составляеть про_ 


2 


. 3 
по =, © 
рыю =, саЪдовательно Бахустъ, чтобы выпить всю 


а Е 3 
урну, долженъ былъ-бы употребить 4Ж 5 ли бчасовъ- 


ЗАДАЧА \1, 


Одинъ хозяинъ сдБлалъ въ своемь погреб$ для вина 
Квадратный яшийъ изъ 9-ти КльтоЁъ; средняя была на- 
значена для пустыхъ бутылойъ, а полныя бутылки, 
въ числ бо-ти, были разтёщены въ 8-ти остальныхЪъ 
клтКахъ таЁъ, что въ угловыхъ было по б-ти бу- 
тылоЁъ, и въ среднихъ по 9-ти. Слуга уЕралъ и про- 
даль сначала 4 бутылки, а остальныя размёстиль 
такъ, чтобы въ трехъ КльтКкахъ Каждой стороны 
Квадрата было 21 бут. Хозяинъ, обманутый этиль 
размёшенщеть, подумаль, что слуга переставилъ 
только бутылки, а число ихъ осталось то же. Слуга 
эре, пользуясь простотою хозяина, ‘уЁралъ еше 4 бут. 
и затёмь еше и т. 0. д0 тёхъ поръ, пока нельзя 
было болёе красть 4 дбутылокъ, потому-что невоз- 
пожно было остальныя разибстить таЁъ, чтобы на 
зсякой сторон Квадрата приходилось 2т бут. Спра- 


шивается, Какилъ образотъ это Офлалось и сколько 
бутылокъ было украдено? 
Обозначимъ черезъ а число бутылокъ, помфщен- 


ныхъ въ Каждомъ изъ угловъ, и черезъ $ число ахъ 
въ Каждой изъ остальныхь КаЪтокъ, мы найдемъ, что 
все число бутьмокъ будетъ: 


2 (аб а) +28; 
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поэтому, если а -- 2-- а останется неизмненнымъ 
то число бутылокъ будетъ уменьшаться съ уженыцне? 
шемъ 6; и если $ уменьшится на 2, то все число бу- 
тоылоКъ уменьшается на 4. СлФдовательно, слуга б —_ 
всяк!й разъ по двЪ бутылКи азъ Каждой <редней а 
т. е. всего 8, затЪмъ изъ нихъ 4 разм шаль но те 
вымъ КаЪтКамъ, а остальныя 4 бралъ себЪ. Так 
Какъ въ нашей задачЪ первоначально въ Каждой сред- 
ней КлЪтКЪ находится по 9 бутылокъ, то онъ а 


4 раза повторить эту операшю и уКрасть такимъ об- 
разомъ у хозяина 16 бут. 
Первонач. разм шеше, 


Первое перемфщене. — Второе перем. 


[6 916 [7] 717. 
лы |- РЕНН РЕАНЕЕЕ ВЕНЕ | 

Го | 9.7 | 7 | 
- --— 

6 |9 | 6 | 7 | | 


Третье перемвщене. 


я ыы 
ПЕ мо 
| | ЕЕ, 
за‘ пе [а [ 


Мь 
а Е что слуга удерживалъ симетрио 
о разм шен1я, но можно таКЖе предпо- 

и неправильное разм 1 
з щен!е, только бы 

Е . ‚ то. сумма 
— о на Каждой сторонЪ Квадрата была о и 
. - сли обозначимъ черезъ т, и, р, 9, число б 
ы > 7 

локъ въ угловыхъ КлЪтКахъ, то все число г 
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локъ будетъ 45 -- (т--п-|-Р--9); ч это число будетъ 
уменьшаться съ увеличешемь тв --Р-а, въ то 
время Какъ 5 будетъ оставаться неизмВ ннымъ. 


| 


и 


ты | п | 

и м 
а 
о ЕО 
ов 


Напримфръ, если мы отъ Ли Ё возьмемъ по Ка- 
Кому/нибудь числу х бутылокъ и помфстимъ х бу- 
тылоКъ въ т, число 5 не перемЪнится, а число всЪхъ 
булылокъ уменьшится на х. То Же было бы, если 
60 х бутылокъ взять изъ Хи 5. и помстить х въ # 
ит д. Точно также, если взять по х бутылокъ отъ 


Каждаго изъ чисель Х, 5, А, Ё, и поместить пох бу- 
Хх 
тылокъ въ ти 9, ила въ пи р, ила по — въ т, п, 


р, 4, то число 5 не измЪняется, а число всЪхъ буты- 
локъ уменьшится нах. 'ТаКъ, что можно, пожелан!ю, 
уменьшать все число бутьмокъ нат, на 2, на ву Я 
т. и. 

Для КаКой нибудь опредЪлен ной суммы 5, шахипит 
числа бутылокъ получится тогда, Когда не будетъ 
вовсе бутылокъ въ угловых КлЬткахъ: этотъ тах!- 
тит равенъ 45; пулитит же числа бутылокъ будетъ 
имЪть мЪсто, Когда не будетъ бутымокъ въ среднихъ 
КлЪткахъ: это будетъ 25. 


6 ЗАДАЧА УП. 


Три Карты, на Которыхъ написаны буквы А, В, С 
взяты тайкотъ тремя лииали, Которыль пребвдеитель 
но были даны числа: 12, 24 и 36. Чицу, получившему 
число 12, преблагають прибавить къ этоту числу по- 
а 
, у и четвертую часть 

лица ззявшаго Карту С. Затфль спрашивають супл 
Которая составиласъ подобнылть образоль. Какъ ‚узнать 
по этой сулмб, какими лицами были взяты карты 

А, Ви С? 


ЗаЪсь возможны шесть различныхъ случаевъ: 


1-0е лицо. 2-ое лицо. 3-ье лицо. 


24. 36 
В 
С 
А 
А 
С 
В 


Такъ КаКъ средн множитель - неравняется полу- 


обор рв 
дрРОБО 


суммЪ двух и 
уммЪ двухъ другихъ С — то необходимо должны 


получиться 6 различныхь результатовъ (см. прим чаше 
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ГУ. въ Кони Книги). Эти результате (которые вычис- 
лить нетрудно) будутъ: 
35, 36, 37, 39, 40, 4". и 
При первыхъ двухЪ Карта А у и. и 
слЪдующихь двухъ у втораго и при. дву не. 
етьяго. КромЪ того надо запомнить, а 
о нечетнаго ряда остальныя — . а 
Карты будуть въ прямомъ м - _ 
резулотатахь нечетнаго ряда эти ли\ 


въ обратномъ порядкЪ. 


| 


< ЗАДАЧА УШ. 


Задуманное число, Которое не превышаеть 16, было 
„Улножено на 3, и произведеше (увеличенное на т, если 
оно нечетное) раз0флено на 2; съ частнымъ было по- 
ступлено такъ же; съ новымъ частнымь точно таЁжЖе, 
и наКонеиь также съ третьимь частнымь. Кайъ 
„Узнать задуманное число, спросивъ только рядъ Каж- 
даго произведеня, йъ Которому была прибавлена т 
бля Офленя на 2? 


Нужно замЪтить, что для числа 16 четыре дЪлен!я 
на 2 дВлаются безъ прибавлешя единицы; при числ® 
8 только четвертое дЪлене совершается съ прибавле- 
вемъ единицы; при числ 4, третье дЪлене; при числЪ 
4, второе дЪлен!е; при числЪ 5, первое дЪлене. 

ЗатБмъ очевидно, что можно прибавлять или вычи. 
тать 16 изъ извфстнаго числа, не измЪняя черезъ это 
способа дЪления на 2; напримфръ, при числЪ 5 - 16 
или 21 только для перваго дЪлемя нужно будетъ при- 
бавить единицу. ДалЪе, если мы будемъ производить 
уКазанныя дЪйстая надъ нЪсКолькими числами, при 
чемъ различныя по счету дЪлен!я для Каждаго числа, 
потребуютъ прибавки единицы, то, подвергнувъ тмъ 
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же дЪистыямъ сумму этихъ чиселъ, найдемъ, что 
потребуютъ прибавленя единицы тЪ Же по порядку 
дЪленя, КаКъ и въ отдФльныхъ  числахъ: ‚напри- 
мЪръ, 5-14 или 19 потребовало бы ‚прибавления еди- 
ницы при первомъ и второмъ дЪФленш на 2. 

Легко, слЪдуяэтимъ правиламъ, узнавать задуманное 
число, спросивъ только очередь дЪлен!я, Которое по- 
требовало прибавки единицы. Напримфръ, если потре- 
бовалась прибавка единицы при первомъ и третъемъ 
дЪлена, мы сейчасъ Же заКлючаемъ, _что было раздЪ- 
лено число 5-4, т. е. 9. Если потребовалось прибав- 
ленте единицы при первыхъ трехъ дЪленяхъ, очевидно 
было задумано число 5- 14-4, но, КаКъ эта сумма 
болЪе 16-ти, то надо изъ нея вычесть 16, и тогда по- 
лучится 7. Вотъ таблица тб-ти сочетаний. 


ЧИСЛА ПРОИЗОПТЛО ОТЪ |зисл ПРОИЗОШЛО ОТЪ 
И Е | НЕ 
т 5-48. 9 5-4. 
2 14-4. | | 1448. 
3 5-14. || 5-14 8. 
4 4. о 4-8. 
5 в. | 13 5-8. | 
6 14-8. г 14 14. | 
7 ГЕО | 15| 5-14-48 | 
8 8 | 16, 16. 
Ш р —— — — 


С ЗАДАЧА ТХ. 


Пусть Ёто нибудь, задумавшйй одно число, возьъметь 
еще Оругое большее и раздфлить разность этихъ двухъ 
чисель на ихъ произведене, увеличенное на гузатвть 
9то частное вычтеть изъ большаго числа и остатокъ 
„Улножить на 3, что составить какое нибудь число 
А. Потомъ, взявъ снова частное оть Оленя разности 
чисель на ихъ произведене = т, надо умножить вго 
на большее число, прибавить единицу и все упножить 
на 2; тогда получится нБКоторое число В. Наконеиъ 
А должно раздфлить на В. Какитъ образов, спро- 
сивъ посл5днее частное, можно узнать первое заду- 
ланное число? 


Если первое число обозначимъ черезъ 4, а второе че- 
резъа, тотребуемыя вычислен!я дадутъ намъ формулу: 


0 ) 
х аё-т 
2 [ера 1) 
Упрощая. это выражеше, найдемъ, что оно сводится 
3 
къ 5 поэтому первое число получится, если возьмем. 


Игры и ЗАДАЧИ, 13 
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2 
3 
задуманное число и 7 второе, большее число; разность 
ихъ—2-мъ, а произведене ихъ увеличенное на 1—6; 
т 

18’ 


окончательнаго результата. Пусть, напримЪръ, 5 будетъ 


частное отъ дЪленя 2 на 36 будетъ или вычи- 


2 

36 
ТУ. 

тая это число изъ 7-ми, получим 6 -5; это будетъ 


‹ ие 7 
число А. Отъ умножешя -; на 7 получамъ с, 


18 


25 
прибавляя т, получимъ -5; это будетъ число В. На- 


25 15. 
Конецъ раздВлимъ (5 1) Х 3 на 18 Х 2, получится; 
2 


9: 


этого числа даютъ 5. 


ЗАДАЧА Х. 


Написать первыя сто чиселъ на нёсКолькихъ различ- 
ныхъ Картахъ такимь образомь, чтобы зная Карты, 
на Которыхъ написано извфстное число, узнать сей- 

часъ же сатое число. 


Всякое иЪлое число есть степень 2-хъ или сумма 
нфскольКихь степеней 2-хъ, -|-- 1, если число нечетное. 
Поэтому, если сначала написать на отдЪфльныхъ Кар- 
тахъ числа Т, 2, 4, 8, 16, 32, 64,... затЪмъ остальныя 
числа нужнонаписать на Картахъ, на Которыхъ сумма сте- 
пеней 2-хъ составляетъ данное число. Напримръ 3 нужно 
написать на Картахъ, содержащихъ ти2, 5на Картахъ, 
содержащзихь числа ти 4, 6 на Картахъ, содержащихъ 
2 и 4, 7 на Картажъ, содержашихь т, 2и дит, д. Для 
того, чтобы угадать число КЪмъ нибудь задуманное, до- 
статочно показывать ему поочереди Карты, спрашивая 
заключаетъ-ли данная Карта задуманное число ила н®тъ; 
сумма степени 2-хъ написанных на тЪхъ Картахъ, 
на Которыя будетъ: указано, составятъ искомое число. 
(Мы разсматриваемъ число т КаКъ степень 2-хъ, 

Чтобы разнообразить игру, можно отгадывать имена , 


13* 


196 


вм?Ъсто того, чтобы отгадывать числа. Нужно тогда 
Каждому числу присвоить Какое нибудь имя и эти 
имена написать на Картахъ рядомъ съ соотвЪтствую- 
щими числами. Самая задача р5шается одинаКово съ 


предъилущей. 


ЗАДАЧА Х1. 


Требуется разложить въ Квадрат четыфе старшая 

Карты четырехъь мастей таЁить образотъ, чтобы 

въ Каждый горизонтальный и вертикальный рядъ, а 

таЁжЖе и по Отагоналять, входили вь Какотъ бы то 

ни было порядЕБ тузъ, Король, дата и валеть и при 
тоть всБ четыре различныхъ мастей. 


Обозначимъ черезъ А, В, С, О фигуры Картъ, не 
обрашая внимая на масть, а черезъ а, 6, с, 4—масти 
Картъ. Тогда задача наша сводится Къ построено ма- 
гическаго. Квадрата въ 16 КлЪтокъ, въ Которомъ Каж- 
дый горизонтальный и вертикальный рядъ, и объ 
д!агонали будутъ заключать буквы А, В, С, О, 
и буквы а, 2, с, 4, во всЪхь возможныхь сочета- 
няхъ. 

Расположимъ сперва больиия буквы. Въ верхнемъ 
ряду расположимъ ихл› по порядКу ци затЬмъ напол- 
нимъ дагональ, Которая спускается слЪва направо, 
что можеть быть сдфлано двоякимъ образомъ, пом%- 
щая А, С, РО В, или А, ФО, В, С. Принимая первый 
способъ и продолжая наполнять Квадратъ, получимъ: 


| о|>| 9 


С 
В 
в 
А 


>| о|ы 


о|=| 95| > 


Чтобы размЪстить маленьмя буквы, мы пом5стимъ 
ихъ сначала рядомъ съ большими по лагонали А, С- 
О, В, Которая превратится такамъ образомъ въ Аа, 
Сс, Па, Вё; затЪмъ, беря по двЪ КлЪтКи равно отстоя- 
ция отъ этой д1агонали, и помбщенныя параллельно 
другой длагонали, нужно въ Каждой изъ нихъ рядомъ 
съ большой буквой написать маленькую, соотвЪт- 
ствующую большой, помфщенной въ противоположной 
КлВтКЪ. НапримЪръ, для КлЪтокъ О и В, мы полу- 
чимъ Ва и Оф, ит. 4. ТаКимъ образомъ составится 
Квадратъ: 


—| 


ва | С | Пе 


Сс | Ва | Аа 


| 
С | = 
СЯ| Оа| Ас | Вё | 


| 

| 

| Вс | Аё | 04 Са | 
| 


Если теперь А, В, С, О замЪфнить тузомъ, Коро- 
лемъ, дамой и валетомъ, а а, 6, с, 4 четырьмя мас- 
тями, въ КаКомъ угодно порядКЪ, тольКо бы одна и 
та Же буКва имЪфла одно значеше во всемъ КвадратЪ, 
то задача наша будетъ рЬшена. 
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НапримЪръ, если мы дадимъ названшя буквамъ въ 
тольКко-что приведенномъ порядКЪ, то получимъ слЪ- 
дуюций Квадратъ: . 


ТУузЪ КОРОЛЬ ДАМА ВАЛЕТЪ 
червей трефъ бубенъ пикъ 
ВАЛЕТЪ ДАМА КОРОЛЬ ТУЗЪ 
бубенъ пикъ червей трефъ 
КОРОЛЬ ТУЗЪ ВАЛЕТЪ ДАМА 
пикъ бубенъ трефъ червей 
ДАМА ВАЛЕТЪ ТУЗЪ КОРОЛЬ 
трефъ червей пикъ бубенъ 


Можно замЪщать А, В, С, О, тузомъ, Королемъ, 
дамой и валетомъ 24-мя различными способами; точно 
также имЪется 24 способа замфщеня маленькихъ 
буКквъ; поэтому Квадратъ буквъ даеть 24Ж24 чли 576 
р®шенй. 


С ЗАДАЧА ХИ. 


Одно лиио беретъ 27 картъь и раскладываеть ихъ 
по одной въ 3 Кучки изъ 9-ти Карть каждая. (Карты 
въ рукажъ обрашены лииоть Къ низу, а на столь 
Кладутся открытыли). Вовремя этого раскладываня 
другое лиио затёчаеть одну Карту въ одной изъ Кучекъ; 
эту Карту лы буделмъ называть заду панной Картой. 
Зат$мъпервое лиио собираетъ карты, узнавъ предвари- 
тельно въ Какой КучЁЪ лежить задуманная Карта. 
Снова Карты раскладываются на три кучки, уз- 
нается въ Которой изъ нихь задуманная Карта, и 
опять собирають ихъ, не изиёняя порядка, въ Кото- 
роть лежать Карты въ каждой КучЁБ. Наконеиъ, 
такить же образоть расЁладываются Карты въ 
третий разъ, и такимъ же образотъ собираются, по- 
слБ того Какъ сбБлалось извбстнымь, въ Которой 
КучКБ задуланная Карта. Спрашивается, Какъ дол- 
Жно лиио помёшать каждый Рразь кучку, содержа- 
щую задуланную Карту, чтобы послёдняя въ Кониб 
игры занитала въ Колодб опредбленное пбсто? 


Обозначим черезъ а, 6, с, ряды, въ Которые послЪ- 
довательно пом щается КучКа, содержащая задуманную 
Карту. Сначала приходится распредЪлить а—1 Кучекъ по 
9 Картъ и уже потомъ Кучку содержащую задуманную 
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Карту; эти КучКипринесутъ въ Каждую новую по 3 (а—1) 
Картъ, КучКа съ задуманной Картой даетъ по 3 Карты 
въ Каждую новую КучКу. ТаКимъ образомъ въ новой 
КУучКЪ, въ Которой будетъ теперь задуманная Карта, 
она будетъ находиться въ числЪ 3-хъ послЪднихъ 
(картъ) изъ всхъ 3(а—1-Ё3 Картъ. 

ЗатЪмъ эту КучКу помфшаютъ таКъ, что ей пред- 
шествуютъ 2—1 другихъ Кучекъ, тогда сначала придется 
распредЪлить 9(6 —1)--3(а—1)--3 Картъ; изъ нихъ въ 
Каждую КучКу войдеть по 3 (6 — т) | (а— 1) ь, 
и задуманная Карта въ своей КучКЪ будеть лежать 
послЪднею. Затфмъ помфщаютъь передь КучКой съ 
задуманной Картой с — т Кучекъ и тогда для ряда В. 
задуманной Карты въ КолодЪ получимъ: 


9—8 —П+@а— +3 
Такимь образомъ мы имЪемъ формулу: 
В — 9(2— --3(2—1)-а. 


По этой формул легко найти В, Когда извЪстны а, 
Рис. Зная В, можно найти а, 6, с, на основан 
слЪдующаго правила: 

Раздфлите назначенный рядъ В ‘послЪдовательно два 
раза на 3 таКимъ образомъ, чтобы только отъ перваго 
дЪлевшя въ остатКЪ не получился нуль; полученный 
остатокъ а укажетъ въ КаКомъ ряду надо помЪстить 
въ первый разъ КучКу съ задуманной Картой. ЗатЪмъ 
второй остатокъ, увеличенный на 1, укажетъ въ КаКомъ 
ряду надо помЪстить КучКу съ задуманной Картой 
во второй разъ, и наКонецтъ, второе частное, увеличен- 
ное`на 1, укажеть КаКъ помфстить эту Же КучКу въ 
трет! разъ. 
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Примёръ г.—Если Желаютуъ, чтобы задуманная Карта 
вышла одиннадцатою: 


Нужно будетъ первый разъ помЪстить КучКу съ за- 
думанной Картой во второмъ ряду, второй разъ въ 
первомъ, и въ трет! разъ во второмъ. 

Прим$рь 2.—Если хотятъ, чтобы задуманная Карта 
вышла девятою: 


Нужно будетъ въ первый разъ помЪстить КучКу съ 
задуманною Картою въ третьемъ ряду, во второй разъ 
также въ третьемъ, и въ трет!й разъ въ первомъ. 

Примбчаше.—Когда этотъ ‘фокусъ повторяется н$- 
сколько разъ сряду, не мЬшаетъ нЪсКольКо его разно- 
образить. НапримЪръ можно первый разъ отыскивать 
задуманную Карту, держа Колоду за спиною. Другой 
разъ можно впередъ объявить рядъ, въ Которомъ бу- 
детъ въ КолодЪ задуманная Карта, или можно пред- 
ложить Кому нибудь назначить рядъ, въ Которомъ за- 
думанная Карта должна очутиться въ КонцВ игры. На- 
Конець можно поручить собирать КучКи Картъ дру- 
гому лицу, замчая только Каждый разъ, въ Кото- 
ромъ ряду Кладется КучКа съ задуманною Картою; 
тогда задуманная Карта легко найдется при помощи 
выведенной нами выше формулы. 


ЗАДАЧА ХШ. 


Рёшить предъидушую задачу съ 48 картами, Кото- 
рыя раскладываются три раза на 4 кучки. 


Пусть@ будетъ тотъ рядъ, въ Которомъ помбщается 
въ первый разъ КучКа съ задуманной Картой, $ рядъ, 
въ Которомъ помфщается во второй разъ, и с въ Ко- 
торомъ она помЪщается въ трет! разъ. 

Когда мы помфстимъ КучКу съ задуманной Картой 
въ рядъ $, то этому ряду будетъ предшествовать 12 
(2—1) Картъ, Которыя затЪмъ распредЪлятся по че- 
тыремъ Кучкамъ по 3 (2—1) Картъ въ Каждую. Тогда 
задуманная Карта въ своей КучКЪ будетъ лежать 
вслЪдъ за этими 3 (2—1) Картами и, если мы назовемъ 
рядъ, въ Которомъ она лежитъ послЪ этихъ Картъ 
черезъ 7, то найдемъ, что рядъ задуманной Карты 
будетъ 3 (2—1)-и. Снова собирая Карты, мы пом%- 
шаемтъ с—1 Кучекъ передъ той, Которая заКлючаетъ 
задуманную Карту; поэтому, обозначивъ черезъ В. рядъ, 
Который тогда занимаетъ въ КолодЪ задуманная Карта, 
полувимъ: 


ВЫ—12 (6—1)-3 (2—1 -и. 
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Теперь остается посмотрЪть, отъ чего зависить ве- 


личина 7. Когда мы первый разъ собрали КучКи, то ` 


перед® КучКой съ задуманною Картой ‘помЪстали 
12(@—1) Картъ. ЗатВмъ, распредЪляя Карты вторично, 
мы сперва положили въ Каждую КучКу по 3 (@—\) 
Картъ, потомъ по 3 Карты изъ КучКи, въ Которой на- 
ходилась задуманная Карта. При слЪдующемъ распре- 
ДЪденш эти 3 (@—1)--3 Карты размЪстились по четы- 
ремъ КучКамъ за тфми 3 (2—1) Картами, Которыя были 
помЪщены впереди въ Каждой КучКЪ; отъ этого рас- 
предЪленя и зависить рядъ 7. Поэтому, если а=—ы, 
придется разложить только три Карты изъ тЪхъ, между 
которыми находится задуманная, и она будетъ слЪдо- 
вательно въ первомъ ряду послЪ 3 (6—1) Картъ. Мы 
получимъ 


Ве (6—3 (у. О 


Если @—4, величина 3 (@—1)-Е3 становится равною 
12; распредБляя эти 12 Картъ, въ Каждую КучКу 
придется по 3, и, таКъ КаКъ задуманная Карта нахо- 
дится среди трехъ послЪднихтъ, то она очутится третьёю 
послЪ 3 (2—1) Картъ, Какъ можно видЪть изъ слЪ- 
дующей табличКи, гдЪ д обозначаеть мЪсто задуман- 
ной Карты: 


1-я КучКа. 2-я Кучка. 3-я Кучка. 4-я Кучка. 


с, с, с, с, 
с, с, с, с, 
с, я, я, я, 


ТаКъ что въ этомъ случаЪ: 
В—12 (6—1)-3 (6—1) 3. {2) 


Если 4—3, величина 3 (4я—1т)--3 сдЪлается равною 
9-ти, и эти 9 Картъ распредЪфлятся вслЪдъ за 3 (6—1) 
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Картами, Которыя уже размЪщены слфдующимь об- 
разомъ: 


т-я КучКа. 2-я КучКа. 3-я КучКа. 4-я Кучка. 


с, с, 6, с, 
с, с, х, х, 
%, ь 


Поэтому, если задуманная Карта лежитъ не въ пер- 
вой КучКЪ, то она будетъ въ своей КучкЪ второю по- 
слЪ 3 (2—1) первыхъ Картъ, и мы получимъ: 


ВКрЫ—=2 (6—1)--3 (6—1) --2 (3) 


Но, если задуманная Карта будетъ лежать въ первой 
КучКЪ, то 


КЫ— (с) -3 (6—3 (4) 


Когда подобный случай представится, достаточно, 
собравъ КучКи, переложить внизъ Колоды одну изъ 
верхнихъ Картъ, чтобы вмЪсто уравненя (4) полу- 
чилось уравнеше (3). 

ТаКимъ образомъ задача разрфшается при полоши 
уравненй (1), (2), (3); и отсюда мы выведемъ слЪ- 
дующее правило: 

РаздЪлить ‘назначенный рядъ В послфдовательно на 
З ид, но таКъ, чтобы первое дЪлеше не дало въ 
остатКЪ нуля; и, если этотъ остатоКъ будетъ 1, то надо 
первый разъ КучКу съ задуманной Картой положить 
на верху Колоды; если этотъ остатокъ будетъ 3, нужно 
помстить ее внизу Колоды, и, наКонецъ, если этотъ 
остатокъ будетъ 2, нужно помЪстить ее въ третьемъ 
ряду. Второй остатокъ, увеличенный на единицу, ука- 
Жетъ рядъ, въ Которомъ должно помЪстить КучкКу съ 
задуманной Картой во второй разъ, а второе частное, 
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увеличенное на 1, укажетъ рядъ, въ Которомъ должно 
помЪстить эту КучКу, собирая Карты въ трет! разъ. 
Но, если въ первый разъ КучКа съ задуманной Картой 
была пом щена третьею, и въ трет! разъ эта Карта 
попадетъ въ первую изъ четырехъ Кучекъ, нужно бу- 
детъ, собравъ ихъ, переложить одну Карту сверху 
внизъ Колоды. . 

Примёръ г.— Если хотятъ, чтобы задуманная Карта 
вышла 37-0й. 


37 3 
т 12 | 4 
ео 


Первый разъ КучКу задуманной Карты надо поло- 
Жить первою, во второй разъ первою, и въ трет!й разъ 
четвертою. 

Прилбрь 2.—Если хотятъ, чтобы задуманная Карта 
вывала 20-й. 


20 |3 
я | Ол 
я | п 


Въ первый разъ КучКу съ задуманной Картой надо 
положить второй, во второй разъ третьей, и въ трет!й 
разъ второю. 

Примбръ 3.—Если хотятъ, чтобы задуманная Карта. 
вышиа 24-й. 

24 
3 


3 

ме 

т 

Въ первый разъ КучКу съ задуманной Картой помЪ- 
шаютъ въ третоемъ ряду, во второй разъ въ четвер- 
томъ, и въ трет! разъ во второмъ. 


ЗАДАЧА ЖУ. 


Расположить карты пикетной колоды въ четырехъ 

рядахъ въ такомь порядЁЪ, чтобы послБ извфстной 

перекладки картъ, имьть возможность всегда сразу 
отыскивать Каждую изъ нихъ. 


Чтобы объяснить эту задачу, мы будемъ называть 
меньция Карты по числу очКовъ 7, 8, 9, 10, затвмъ 
стариия будутъ: валетъ и, дама 12, Король 13 и тузъ 14. 

Сперва помфщаютъ открытыми четыре семерки въ 
одну Колонку, и затЪмъ справа отъ Каждой семерки 
раскладываются остальныя Карты той Же масти, въ 
слЪдующемь порядКЪ: 


7› 14 13, 12; тг, 10, 9, 8, въ первомъ ряду; 
7» 13, 12, 11, 10, 9, 8, 14, во второмъ ряду; 
7» 12, тт, 10, 0, 8, 14, 13, въ третьемъ ряду; 
7, 11, 10, 09, 8, 14, 13, 12, въ четвертомъ ряду. 


ЗатЬмъ собираютъ Карты по Колоннамъ, начиная 
съ лЬвой и оставляя на столЪ четыре семерки. Въ 
первой КолоннЪ 14. Кладутъ на 13, эти двЪ Карты на 12, 
и эти три на п; потомъ эти четыре Карты Кладутъ на 
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13 второй Колонны, эти пять на 12 той Же Колонны, 
эти. шесть Картъ на тт, этина 10, и затБмъ по преж- 
нему переходятъ Къ третьей КолоннЪ и Къ слЪдующимъ, 
пока не будутъ собраны всЪ 28 Картъ. 

ПослЪ этого Карты переворачиваютъ, и, начиная съ 
верхней, Кладутъ первыя семь рядомь съ первой се- 
меркой, слБдуюция 7 рядомъ со второй семеркой, и 
такКъ далЪе для третьей и четвертой семерки. 

Теперь задача заключается въ томъ, чтобы между 
этими 28-ми закрытыми Картами указать всякую, Ка- 
Кую-бы Кто ни пожелалъ. 

Посмотримъ сначала, что сталось съ Картами, Ко- 
торыя были первоначально въ первомъ ряду. 

ИлмЪя въ виду способъ, КаКимъ мы собирали Карты 
и обращая внимаше на то, что затЪмъ Колода была 
перевернута, легко видЪть, что Карты перваго ряда бу- 
дутъ въ КолодЪ лежать въ естественномъ порядКЪ: 


8, 9, 10, валетъ, дама, Король, тузъ, 


и, что они занимаютъ въ КолодЪ ряды: 
4, 8, 12, 16, 20, 24, 28. 


Поэтому, если Кто нибудь попроситъ уКазать одну 
изъэтихъ Картъ, даму, напримЪръ, надо, считая пятую 
Карту, и начавъ счетъ съ четвертой, съ Конца послЪд- 
ней Колонны, называть послЪдовательно 8, 9, то, валетъ, 
дама и Карта, на Которую придется слово дама, бу- 
детъ требуемая Карта. (Мы принимаемъ, что Колонны, 
Какъ бы составляютъ непрерывный рядъ Картъ въ 
томъ порядКЪ, въ Какомъ онф были разложены.) 

Что Же Касается Картъ, Которыя первоначально были 


во второмъ ряду, то легко видЪть точно также, что 
первыя: 7 


8, 9, 0, валетъ, дама, Король; 


> 


лежатъ въ этомъ порядКЪ въ КолодЪ по одной черезъ 
Каждыя четыре Карты, причемъ первая изъ нихъ за- 
нимаетъ въ КолодЪ 7-ой рядъ. ИтаКъ Карты эти въ 
КолодЪ будуть занимать ряды: 


7 Ш №, 10, 28, 27. 


Что Касается туза, онъ занимаетъ 3-й рядъ, но это 
все равно что сказать, что онъ занимаетъ 31-й рядъ, 
если послЪ 27 продолжать считать черезъ 4 Карты, 
начавъ послЪ 28-й опять съ перваго ряда. ТаКамъ об- 
разомъ Карты, первоначально лежавиия во зторомъ 
ряду, будуть лежать въ естественномъ порядКЪ, и мы 
найдемъ ихъ, считая съ 7-й черезъ четыре пятую 
и переходя отъ Конца одного ряда Къ началу слЪдую- 
шаго и отъ посл®дней Карты, нажняго ряда Къ первой 
верхняго, если и придется считать сверхъ 28-ми Картъ. 

Точно также мы найдемъ, что Карты, занимавиия 
первоначально трет! и четвертый рядъ, будутъ лежать 
въ порядКЪ черезъ четыре Карты, начиная съ 10-й для 
третьяго м съ 13-й дая четвертаго ряда. 

Четыре семерки, Которыя остаются открытыми во 
время зсей игры, служатъ для напоминания о мастяхъ 
Картъ, первоначально лежавиахъ въ Каждомъ ряду. 

Вообще, если обозначимъ через # число очКовъ 
Карты, Которая первоначально была въ ряду 7, ея рядъ 
В. получится изъ формулы: 


В = 4—7) 3—1. 


Наоборотъ, если данъ рядъ В, можно узнать Карту. 
Если В Кратное отъ 4, получимъ: 


В 
В- 4 (п— 7), отКуда # =“ 


Игры И ЗАДАЧИ, 14 


2то 


и это будетъ одна изъ Картъ, Которыя первоначально 
лежали въ первомъ ряду. 
Если К. Кратное 4-хъ 3, имфемъ 


К =4("п — 7) - 3, отКуда о р, 


и это будетъ одна изъ Картъ, Которыя первоначельно 
лежали во второмъ ряду. 
В —6 В— 

Затьмъ — ти 
4 4 
начально находивиияся въ третьемъ и четвертомъ ря- 


дахъ. 

Когда для В. найдено будетъ одно изъ чисель 1, 2, 
3,5, 6, 9, нужно прибавить Къ мему 28, прежде ч6мъ 
начать счислене. 


9 7 укажутъ Карты, перво- 


ЗАДАЧА ХУ. 


Кто нибудь, выбравъ Карту, положиль ее обратно 

въ колоду; предложить сдфлать тайъ, что посл н$- 

сКколькихъ перетасовойъ, задулманная Карта очутится 
зъ желаемом ряду. 


Есть нЪсКольКо способовъ рфшен!я этой задачи, но 
во всЪхъ Карты тасуются одинаКовымъ образомъ, и 
въ этомъ-то тасована и заключается весь сеКретъ за- 
дачи; тъмъ не менфе нужно уКазать участвующимъ 
этотъ способъ тасовашя, КаКъ бы наилучий, таКъ 
Какъ и на самомъ дЪлЪ Карты при этомъ тасуются. 
таКъ, что Каждыя двЪ Карты, прежде лежавийя рядомъ, 
впослЪдств!и разъединяются. 

'Таеоване это состоитъ въ томъ, что вторую Карту 
Кладутъ на первую, третью снизу этихъ двухъ, чет- 
вертую сверху, пятую снизу и т. д. до послЪдней. 

Для удобства дальнфйшихъ объясненй, мы пред- 
ставимъ эти различныя тасовки, помфщая Карты въ 
одной линш, КаКъ напримЪръ ниже для 12-ти Карт 


Первое разм иден!е. 
и, 3, 4, 5% 6, 78, 0, ю, № 12. 
14* 
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Первая тасовка. 


12, 10, 8, 6, 4, 2, Т, — 5, 7, 9, 12. 


Вторая тасовка. 


т, 7, 3, 2, 6, по, 12, 84, 15,0. 


"Третья тасовкКа. 


вр п р м п о ме 


И таКъ далЪе. 

Подобнаго рода тасоваше имЪетъ многоособенностей, 
Которыя могутъ служить основашемъ для различныхъ 
рЬшен!й этой задачи. 

Самое простое состоитъ въ томъ, что, есла мы 
возомемъ нечетное число Картъ, послФдняя не пере- 
мЪнитъ мЪста, что мы можемъ прослЪдить въ слЪ- 
дующихъь 9 Картахъ: 


1 9 59 5 6. 9 6 6 
8, 6, 4, 2, Т, 3, 5) 7› 9- 


Поэтому, если дать положить выбранную К®мъ ни- 
будь Карту подъ Колоду, можно быть увфреннымъ, 
что она всегда останется послЪднею, сКольКо бы разъ 
мы ни перетасовывали Колоду такимъ образомъ. ТаКъ 
что мы можемъ всегда, переложивъ извЪфстное Коли- 
чество Картъ сверху Колоды внизъ, сдфлать таКъ, что- 
бы выбранная Карта очутилась въ ряду, назначенномъ 
заранЪе. 

Если т число Картъ и 7 назначенный рядъ Карты, 
надо переложить подъ Колоду т--7 Картъ. 

Друмя Карты размфщаются независимо отъ послЪд- 
ней, Когда число Картъ нечетное, поэтому далЪе мы 
будемъ всегда предполагать, что имЪемъ дЪло съ чет- 
нымъ нисломъ Картъ. 
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Посмотримъ сначала въ Какомъ порядКЪ первона- 
чальныя Карты лягутъ по Колоннамъ при послЪдова- 
тельныхъ расКладКахъ: 


и м 5 бы 9 Фо 
но. нь © © д оо 
т 9 5, 2, 6, 10, 12, 9 4 № 59, 0; 
о № © хо ФА ла 
9. 9, № 9 в 


о 0. 25 


При первомъ тасован, Карты нечетныхъ рядовъ 
размфшаются съ правой стороны, а Карты четныхъ 
рядовъ съ лЬвой; таКъ что, обозначая черезъ 2и число 
всЪхъ Картъ въ игрб, мы найдемъ, что подъ Картама: 


т, 2,... (пт), п, (ит), (п-|-2), (и 3),... 2п, 


будутъ лежать Карты: 


2 ит] от, 5. 5... (2—1); 


вообще подъ Картой п-- Ё первоначальной раскладки, 
будетъ лежать Карта 1--2`'(Ё—1) или 2—1 второй 
раскладки; и подъ и—Ё первой раскладки будетъ ле- 
Жать Карта 2-2 или 2(Е-- 1) второй раскладки. Если 
Е=0, вторая Карта будетъ 2. 

Съ другой стороны, двЪ Карты, Которыя занимаютъ 
тотъ Же рядъ въ двухъ ближайшихъ раскладКахъ, бу- 
дутъ въ слБдующихъ двухъ сосфднихъ расКладКахъ 
въ томъ Же порядКЪ занимать одинаковый рядъ. На- 
примфръ, Карта 10 и Карта 7 находятся въ десятомъ 
ряду въ первыхъ двухъ распредЪлен1яхъ, во 2-омъ ряду 
— 80 2-омЪ и 3-емъ разпределеняхъ а въ 6-омъ ряду въ 
3-емъи4-омъ распредЪлениит, 4. ДЪйствительно, если 
Карта. го перваго распредЪлен!я попала во2-ой рядт втораго 
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распредЪлен!я, Карта 7 этого послЪдняго ряда должна 
попасть во второй рядъ третьяго распредфленя ит. д. 
Отсюда можно заключить: : 

т) Одна и та Же Карта не можетъ иначе повториться 
въ одномъ и томъ Же ряду въ двухъ послЪдователь- 
ныхъ распредЪленяхъ, Какъ только если она повто- 
Ррялась таКъ съ самаго начала; потому что, если 2 на- 
ходится подъ @ во второмъ распредВлен, она будетъ. 
также находиться подъ @ и въ третьемъ распредЪ лени, 
и въ четвертомъ и т. 4.; слФдовательно 2 ниКогда не 
можетъ очутиться подъ 6. 

2) Если н5сКольКо Картъ повторяются пер!одичесКи 
въ одномъ и томъже ряду это повтореше начинается 
съ Карты @, Которая занимаетъ этотъ рядъ въ пер- 
вомъ распредЪленши. Потому что, если 6, с, 4, суть 
Карты, послфдовательно лежация подъ этой Картой @, 
то, такКъ КаКъ всЪ эти Карты КаКъ бы связаны съ 
предшествующими имъ верхними Картами, 4 повто- 
ряется только, если повторяется с, с должна была 
предшествовать 6, и 0 предшествовала Карта @. СлЪ- 
довательно пер!одичное повторене ихъ начинается съ 
первой Карты. 

Изъ этихъ объяснен!й видно, что одна и та Же Кар- 
та можетъ повториться въ томъ Же ряду во всЪхъ 
распредЪлешяхъ: это вторая особенность подобнаго 
тасован!я Картъ. Если мы имЪемъ Карту, первона- 
чальный рядъ Которой и—й, то таКъ КаКъ Карта, ле- 
Жащая подъ этой, должна быть 2(А-- т), нужно чтобы 
получилось уравнене 


п Ро, 


К а . 
откуда выводимъ &———, и это уравнеше требуетъ, 


чтобы И—2 было Кратное число отъ. 3-хъ. 
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Пусть и—2==2, откуда и=м, мы найдемъ, что 
Е—А и п К=0, т. е. если мы употребимъ для 
этого фокуса 28 Картъ, десятая изъ нихъ во всЪхъ 
распредЪлен1яхъ будетъ занимать одинъ и тотъ же 
рядъ. Поэтому, если будетъ извЪстно, что выбранная 
КЪмъ нибудь Карта была пом шема въ десятом ряду, 
она будетъ всегда оставаться въ этомъ ряду и затвмъ 
всегда можно сдЪлать, чтобы эна вышла КакКою угодно 
по счету, стоитъ тольКо для этого положить извЪстное 
Количество Картъ сверхъ Колоды или подъ нее. 

Если-бы взять 22 Карты, то окажется, что 8-я Карта 
всегда будетъ занимать 8-й рядъ. 

Подобною особенностью всегда пользуется только 
одна Карта, если только число всЪхъ Картъ въ КолодЪ 
не будетъ нечетное. 

Третья особенность тасовашя состоитъ въ томъ, 
что двЪ или нЪсКольКо Картъ могутъ повторяться въ 
тЪхъ-Же рядахбв въ различныхъ распредЪленяхъ. 

Пусть, напримВръ, такими Картами будутъ п^ки 
п-|- перваго распредЪлензя. ) 

Мы знаемъ, что подъ и—Ё перваго распредЪленя 
во второмъ распредЪлени будетъ 2 (#-|-1), и что подъ 
п-|-/ во второмъ распредЪлеши будетъ 2—1; поэтому 
для Картъ и—Ё и п--4 Которыя постоянно повторя- 
ются въ той-Же КолоннЪ, долЖны получиться уравненя: 


2 (Е) = п-А и 27 —1= и —. 
Изъ этихъ уравнен! выводится 


__ 35@—) д я--4 
й — а И — = 


Дегко видЪть, что нужно только, чтобы п—т было 
Кратное число отъ 5-ти. Если, напримФръ, п—1=10, 
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получимь ии, Кб, 1—3, и кыб, ид; т. е. 
всего будетъ 22 Карты, 5-ая и 14-Я будуть послЪдо- 
вательно повторяться въ пятыхъ рядахъ Каждаго рас- 
предБленя, и въ обратномъ порядКЪ (в, 5.) 
вЪ 14 ряду. 

При 32-хъ Картахъ найдемъ, что повторяться будутъ 
7ая и 20-ая Карты. 

Если поэтому выбранная Карта будетъ”‘помфшена въ 
одном изъ этихъ рядовъ, можно всегда знать мЪсто, въ 
Которомъ она будетъ находиться послЪ нъскольКихъ 
тасовокъ, а потому всегда можно сдЪлать, чтобы она 
въ КололЪ заняла опредЪленное м$5сто. 

Можно продолжать эти разслЪдовашя и для большаго 
числа Картъ, такъ мы нашли бы, что при 22 Кар- 
тахъ въ одной Колоннф повторяются три: 3, 18 и 13, 
ц въ другой четыре Карты: 2, 20, 17, и; но намъ Ка- 
Жется, что для того, чтобы сдфлать эту игру интерес- 
ною, достаточно того, что мы уже сказали. 

Четвертая особенность тасованя заключается въ 
томъ, что послЪ извЪстнаго числа перетасовокъ, но 
не болЪфе числа всЪхъ Картъ, всЪ Карты лягуть въ 
первоначальномъ порядКЪ. 

Предположимъ, что первоначальное расположене и 
послфдующия перетасовки написаны одна подъ другой, 
Какъ въ предыдущемъ примЪрЪ съ 12 Картама. Въ 
первой вертикальной КолоннЪ слЪва мы найдемъ Карты: 


р 

2п, 

21т—ь 

2п— 3, 
21 — 7, ит. д. 


ы всЪ эти Карты суть тЪ, Которыя въ предыдущемъ 
распредЪлени занимали послЪдн!й рядъ. ТаКъ Какъ 
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послЪ Карты 1, мы имфемь въ распоряжении только 
2п—т Картъ, то послЪ 2п тасовоКЪ хоть одна изъ этихъ 
Картъ должна необходимо быть два раза въ этой пер- 
вой Колоннф. ТаКимъ образомъ: получится нЪКоторыя 
пер!одичность чиселъ, но мы знаемъ, что пер1одиче- 
ское повторен!е чисель начинается всегда съ первой 
Карты всяКой Колонны, поэтому въ нашей КолоннЪ 
снова получится 1-ая Карта. Если это повтореше про- 
изошло послЪ 21 тасовки, то то Же произойдеть въ 
Каждой Колоннф, потому-что всЪ Карты первой Ко- 
лонны, повторяясь черезъ 2 и Картъ, вслдстые зави- 
симости между Картами, на Которую мы указали выше, 
одновременно произведутъ повторешя соотвЪтствую- 
щихь Картъ въ другихъ Колоннахъ. ТаКимъ образомъ 
первоначальный порядокъ возстановится послЪ 2 п та- 
сованй, КаКъ мы видимъ это, напримЪфръ, при 14-та 
Картахъ. 


Если въ отдфльныхъ Колоннахъ имЪются особенные 
перюды, неодинаковые съ перюдомъ первой Колонны, 
то они всегда заключаютъ менЪе 2 п Картъ; но во вся- 
Комъ случаЪ эти меньице пероды чиселъ повторяются 
полное число разъ .въ течеше одного пер1ода первой 
Колонны. ТаКъ, напримЪръ, при 22 Картахъ получаются 
четыре перода по т, 2, 3, и 4 Карты, таКъ что для 
первой Колонны остаются 12 Картъ; поэтому, Когда въ 
посл дней вернется Карта 1, эти четыре пер!ода на- 
чнутся снова и всЪ Карты придутъ въ первоначальный 
порядокъ 

Поэтому достаточно вычислить, Когда вернется Карта 
г въ. первой КолоннЪ, чтобы знать, сКольКо разъ надо 
перетасовать уКазаннымъ образомъ Карты, чтобы воз- 
становить ихъ первоначальный порядокъ. Эго можеть 
быть с4ЪФлано при помощи формулъ. 
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2 (КР) слЗдующей за п — К, 
и 2к — г саВдующей за п -- А. 
Положимъ, напримЪръ, что надо узнать, сКольКо необ- 


ходимо тасовокъ, чтобы привести въ первоначальный 
порядокъ 32 Карты. 


Получимъ: 32—16--10; 2.16—г=31; 
31=—16-15; 2.15 -1=29; 
29—=16-|-13; 2.13—1==25; 
25=16--9;$ 2.0—1==17; 
17=16-1; 2.1—1==1, 


и слЪдовательно необходимо б тасовокъ. 
Возомемъ еще примЪръ для 28 Картъ; 


ИмЪемъ 2814-14; 2.14—1==27; 
71-18; 2.19125, 
25=—14--11; 2.11—1==21; 
21—14--7: 2.7 —1=13; 
13:=14— 1 2 (1-1) 4; 

4=14—10; 2(1о-1т)==22; 
22—14--8; 2.8 —1=15; 
15==14-51; 2.1 — 1 =1; 


слЪдовательно необходимо 9 тасовокъ. 

Можно также разрЪшать этотъ вопросъ безъ подоб- 
ныхь вычислений при помощи двухъ первыхъ распре- 
4Ъленй. Возомемъ 12 Картъ: 

Первое расположение. 


2, В 4, об 8, 6, Ш, №. 


Первое тасоване. 


12, 10, 8, 6, 4, 2, 1, 3,5, 75 6 36 
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Подъ 12-ью находится п; подъ’и-ью 9; подъ 9-ью 5; 
подъ 5-ью, 4; подъ 4-мя 6; подъ 6-ью 2; подъ2-мя о; 
подЪ 10-ью 7; и подъ 7-ью т. ТаКимъ образомъ мы 
перечислили 1ю чиселъ, переходя отъ 12 Къь, и от- 
сюда заключаемъ,. что необходимо 10 тасовокъ. 

По этимъ уКазашямъ задача рёшается таКимъ обра- 
зомъ.'Выбранную КЪмъ нибудь Карту изъ Колоды, на- 
прим ръ,»въ 32 Карты, предлагаютъ положить обратно 
въ Колоду, и быстро сосчитываютъ рядъ, въ Которомъ 
она лежитъ (что можетъ быть сдЪлано’ различными 
способами, по усмотрЪншо Каждаго). Впрочемъ, если 
не удастся сдЪлать эту подготовку, можно отдать Ко- 
лоду въ руКи лицу выбиравшему Карту и попросить 
его сосчитать рядъ Карты и запомнить его. 

ЗатЪмъ назначаютъ рядъ, въ Который должны войти 
Карты, и дЪлаютъ бтасовокъ. Если нельзя было узнать 
рядъ Карты, нужно спросить его послЪ 2-хъ или 3-хъ 
перетасовокъ; потомъ, послЪ шестой тасовка, переКла- 
дываютъ необходимое число Картъ для того, чтобы 
выбранная очутилась въ назначенномъ ряду. 

Если Кому нибудь покажется слишКомь долго слЪ- 
лать 6 тасовокъ съ 32 Картами, можно взять только 
16, и тасовать Карты тольКо 5 разъ; при этомъ надо 
еще замфтить, что б-ая Карта будетъ постоянно оста- 
ваться въ шестомъ ряду. 


Е 


ПРИМЪЧАНИЯ. 


ПРИМЪЧАНШЕ 1. 


ОБЪ ОБШИХЪ КРАТНЫХЪ ЧИСЛАХЪ. 


т. Общее наименьшее Кратное число двухъ чиселъ 
А иВ равняется ихъ произведенйо, разОфленному на 
АВ 


ихъ общаго наибольшаго 0флителя ПО, т. е. ое 


Пусть А' и В’ будетъ частныя отъ дЪлешя Ай В 
на ихъ общаго наибольшаго д? лителя О. Какое нибудь 
Кратное отъ А, напримръ, тА=тА); и, чтобы 
оно было также Кратнымъотъ В или В/О, необходимо, 
чтобы оно дЪлилось послЪдовательно на П и В’, т.е, 
чтобы тАл дЪлилось на В’. Но, таКъ КаКъ А’ и В?’ 
суть числа первыя между собою, нужно чтобы т 4Ъ- 
лилось на В; и этого услошя вполнЪ достаточно. Если 
теперь и будетъ частное отъ дФлешя т на В’, обция 
Кратныя числа двухъ чисель А и В всЪ будуть заКлю- 
чаться въ формулЪ 

пПА’В; 
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а наименьшее будетъ поэтому А'В’О, т.е. А’В или АВ’ 
или АВ. 


Прочя будутъ Кратныя отъ этого нацменьшаго об- 
шаго Кратнаго числа. 
Если имЪфются три числа А, В, С, нужно взять об- 


щшаго наибольшаго дЪлителя О’ для АВ’ и С, цч, обо- 
! 


значивъ черезъ С’, частно ‘р получамъ, что для А, 


В, С, наименьшее общее Кратное число будетъ АВ! С. 
Такимъ же образомъ найдутся обция наименьция 
Кратныя числа для четырехъ, пяти и болфе чиселъ. 
Общее наименьшее Кратное чиселъ первыхъ между 
собою, равняется произведению этихъ чиселъ. 


2. Даны два числа А и В, первыя между собою; 
если послдовательно бёлить на С всБ кратныя отъ 
А, меньшя ихъ произведеня (АВ), 

А, 2А, ЗА,... (В-—1) А, 
то получатся все ‚различные остатки. 


Прежде всего мы видимъ, что на одно изъ этихъ 
Кратныхь не дЪлится на-ифло на В, потому-что если 
ВаА числа первыя между со бою, ТА тольКо тогда 
и раз4Влится на В, Когда т раздЪлится на-иЪло на В 
что невозможно для нашихъ Кратныхъ чисель, гдЪ 7 
всегда менфе В. КромЪ того два изъ этихъ чиселъ 
при дЪленш на В не могутъ дать одного м того Же 
остатка, потому что тогда чихъ разность должна дЪ- 
литься на В, а тогда слЪдовательно въ приведенномъ 
нами ряду Кратныхъ отъ А будетъ одно дФлящееся 
на В, что мы только-что, признали невозможнымт. 

Отсюда слЪдуетъ, что, дЪля на В всЪ эта В—1 
Кратныхъ отъ А, мы получимъ въ Какомъ бы то ни 
было порядКЪ всЪ числа отъ 1 до В—1. Это объяс- 


няется еще и тфмъ, что всегда можно отыскать КаКое 
нибудь число Кратное отъ А, но меньшее АВ, Которое 
превышаеть КаКое нибудь Кратное отъ В, на Какое 
нибудь число В, меньшее В, и это число для даннаго 
случая будетъ единственное. 


3. Произведене ВА будетъ первое Кратное отъ А, 
Которое дЪФлится на В; а слЪдуюция 
(В-Ы) А, (В--2) А, (В-13) А,,... (2В—ПА. 
при дЪленш на В дадутъ тЪжЖе остатки, КаКъ и 
А, 2А, ЗА,... (ВАЦА; 
точно также найдемъ, что остатКи повторяются въ 
томъ Же порядКЪ и между числами отъ 2В А до ЗВА. 
потомъ между ЗВА и 4ВА ит. д. 


4. Если бы два числа А и В не были первыми 
между собою, мы не иначе удовлетворили-бы урав- 
неншо А =В-- В, КаКъ при услови, чтобы В. дЪли- 
лось на общаго наибольшаго дЪлителя А и В; потому 
что если два числа дЪлятся на Какое нибудь третье 
число, то и Кратныя отъ этихъ чисель дЪлятся на это 
число, а таКЖе и разнобти между ними. Поэтому, если 
мы будемъ дЪлить на В различныя Кратныя отъ А, 
не превышаюция однако ихъ общаго наименьшаго 
Кратнаго числа В’А, 

А, 2А, ЗА,,... (В'—1) А, 
то получимъ въ нФКоторомъ порядКЪ различныя Крат- 
ныя отъ ихъ наибольшаго общаго дфлителя ПО, до 
(В—ШО, и всЪ эти остатки повторяются въ томъ Же 
порядКЪ и при Кратныхъ отъ А, большихъ В’А. 


5. Если мы будемь Офлить на нЪфекольКа чиселъ 
Каждое изъ чисель, пе превышающихь ихъ общаго 
наитеньшаго кратнаго числа, то системы веёхъ ос- 
татЕозъ будуть различны между собою. 


Пусть М будетъ общее наименьшее Кратное число 
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нЪскольКихъ чиселъь А, В, С. Возьмемъ два числа 
Н оС, леньийя М; если мы раздЪлимъ числа @ и Н 
на А, на В и на С, то набдемъ, что не всЪ остатКи, 
отъ дЪлимаго @ будутъ равны соотв®тствующимъ ос- 
таткамъ Н. 

Потому-что, если бы мы получили 


СА а Н—=А-а, 
ев а Н=в-+ 4 
ЕС Н—=С- с, 


то 
б—Н=А, @—Н=В, 6—Н=С, 


т. е. что С—Н, число меньшее М, было бы общее 
Кратное отъ А, В и С, что противор$чить нашему 
предположению, что М наименьшее Кратное число А, 
В и С. 


ПРИМЪЧАШЕ П. 


Даны два числа А и В, найти паиленьшее Кратное 
число одного, Которое превышало бы на какое нибудь 
число К Какое нибудь Кратное другаго. 


Прежде чЪмъ приступить Къ разрфшенйо этой тео- 
ремы, мы должны сдЪлать слЪдуюция два важныя за- 
мЪчаня. 

Во первыхъ, если задача будетъ разрЪшена для 


тА—иВ-|-К, 
она разрЪшатся и дая 
т! В=яи А-В, 


если мы вычтемъ и#В и %жА изъ общаго наименьшаго 
Кратнаго числа А и В; потому что, такъ КаКъ это 
наименьшее Кратное будетъ В’А или А’В, а тА по 
предположению менфе В'А, то первое уравнеше 


дастъ В'А—пА—=А'В—иВ- В, 
или (м —}В=В'—мА-В: 

Это уравнеше разрЪшаетъ вопросъ, такъ  КаКъ 
(А'—я)В менфе АЗ. 


Игры и ЗАДАЧИ. 15 
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Второе зам чаве заключается въ томъ, что если 
мы получимтъ Какимъ бы то ни было способомъ урав- 
неше 


тА—иВ- В, 


то, такъ КаКъ А'В=В'А. есть общее наименьшее Крат- 
ное для чиселъ А, и В, можно сейчасъ видЪть, полу- 
чилось ли простЪишее рЪшеше, т. е. то, въ Которомъ 
тА меньше В’А. Это сводится Къ тому, чтобы узнать, 
будетъ ли 2 менфе В', или и менфе А!. Если н®тъ, 
нужно исключить въ обоихъ случаяхъ наибольшее 
Кратное отъ В’А, Которое заключается въ обоихь чи- 
слахъ #А и иВ. Для этого надо 72 раздЪлить на В! и 
замЪнить 72 остатКомъ отъ дЪлешя р; тогда получится 
самое простое рёшеше 


РА—В-ЬВ. 


Можно то Же самое сдЪлать съ и, раздЪливъ его на 
А’ и замфнивъ и остатКомъ 4, и тогда получится: 


А—ЧВ-ЬВ. 


Вернемся теперь Къ главному вопросу. СдЪФлаемъ 
вычислене, посредствомъ Котораго отыскиваютъ обизаго. 
наибольшаго дЪлителя двухъ чиселъ А. и В, и пред- 
положимъ, что остатокъ В. находится въ числЪ остат- 
Ковъ, Которые получатся при этомъ вычислении. 

Первое дЪлеше дасть А—ОВ-ЕС, отКуда должно 
заключить, что 


тАр=тжаВ-ЁиС. 


Поэтому, если иА—В-ЕВ, то также и иС=В-ЕВ, и 
наоборотъ, и если 2иС есть первое Кратное отъ С, 
равное ВВ, то тоже будетъь и для ЖА. 
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Поэтому, если мы возомемъ три послЪФдовательные 
остатка Х, У, 7, и уже нашли 


т7=5У-В, 


то, прибавивъ сюда соотношеше, Которое существуеть 
между тремя остатками 


ВУ--7=Х, 

получимъ, КаКЪ это легко видЪть: 

(та--5) У=ихХ-ЕВ. (1). 
СлЪдовательно мы умЪемъ переходить отъ 

7-У--В 

къ У—Х- К; 

а потому, поднимаясь постепенно, найдемъ 
А—В-В; 

и, таКъ КаКъ послФднее дЪлеше дастъ намъ 


т7=У—В, 


т, е. наименьшее Кратное отъ , равное У—В, то за- 
тЪмъ при помоши формулы (1) найдемъ наименьшее 


Кратное отъ У, равное В, и таКъ далЪфе до 


\ —В--В. 


Для наглядности возьмемъ примфръ съ числами: 
А—6259, В=2773 и ВЕ. 


15% 
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А В С 19) Е Е 


2 3 | 8 | 39 
6259 | 2773 | 713 634, 79 2 


7:3 | 634 | 79 2 19 
| р т 


Чтобы облегчить писаше, обозначимъ послЪдше дЪ- 
лители черезъ С, Б, Е, Е. 
ПослЪдь!я два дЪлевя дадутъ: 


39 ЕЕ т 

и 8Е ГЕО; 
поэтому (39.8 )Е = 39 О-Ы 
или - 33 Е=39 О; 
зат мъ имфемъ 

"О-РЕ= С, 
а потому (313.-Е39) О = 313 С —1 
или 352 0=33 Ск; 
потомъ 3 СО = В, 
откуда (352.3--313)С == 352 ВЫ 
или ` 1369 С — 352 В; 
наконецъ 2В--С —=А; 
откуда (1369.2--352)В = 1369. Ал 
или Зодо В = 1369 Ат, 
ть е. 1369 А = 3000 Ви. 


Такимъ образомъ мы находимъ, что 1369-е Крат- 
ное отъ 6259 будетъ то искомое Кратное, Которое пре- 
вышаетъ на т КаКое нибудь Кратное отъ 2773. 

Если теперь мы пожелали бы отыскать первое 
Кратное отъ В, превышающее на г КаКое нибудь Крат- 
ное отъ А, то достигнемъ этого при помощи зам'ВтКи, 
сдЪланной нами въ самомъ началЪ этого примфчан!я; 
получимъ: 
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(6259—3000) В=(2773—1369) А 
3169 ВЕчод А-|-1. 


Возьмемъ еше А—1о07, В2и и Кто. 


А В С тв) Е 


4 | т 3 2 
1007 |2 | 163 48 | 19 
163 | 48 | 90 


Два послЪдн1я дЪлен1я даютъ: 


2Е =: Орлмю, 

р ЗО-НЕ = С; 
поэтому (2.3-Е1) 2 = 2С-ю 
или 70 = 2С-ю 
затЬБмъ имфемъ "СО =В; 
поэтому (7.--2)С =7В—ю 
или 9С=7В-—10; 
наКонець имфемъ 4В-ЕС = А, 
откуда - (9.4-Е7)В =9А-Ню 
или 43)В =9А-но; 
отсюда заКлючаемъ, что (2и—9)А. == (1007—43) В--ю 
или 202 А — 964 В--1о. 


Вычисленя, Которыя мы дЪфлали надъ частными отъ 
послФдовательныхь дЪлен!й, чтобы получить остатокъ 
К, могутъ быть замЪнены для КратКости другимъ вы- 
числешемъ, при помоши слфдующаго простаго правила: 
надо написать сперва въ одинъ рядъ всф частныя, Кайъ 
это уКазино ниже, затёмь образовать второй рядЪ, 
начиная съ т, Которую въ этомь ряду пишуть пра- 


`в$е послфдняго частнаго; остальныя числа составз- 


ляются черезъ посл5дозвательныя упножещя соотз5т- 
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ствующихъ чиселъ перваго ряда на числа втораго, ле- 
жашаго вправо отъ перваго числа, и прибавляя сюда 
число, лежащее вправо отъ этого множителя, 


2, 5 т, 8, 39, 
3000, 13690, 352, 33, 39, в 


Согласно этому правилу сперва умножаютъ 39 нат, 
и, такКъ КаКЪ справа отъ т н5тъ чиселъ, то второе чи- 
сло втораго ряда и будетъ 39. ЗатЬмъ 8 умножаютъ 
на 39 и прибавляютъ т, что составитъ 313; далфе умно- 
Жаютъ 1 на 313 и прибавляютъ 39, что составитъ 352; 
потомъ умножаютъ. 3 на 352 и прибавляютъ 313, и это 
дастъ 1369; наКонецъ 2 умножаютъ на 1369, прибавляютъ 
352 и получаютъ 3090. Шервое число` 3000 есть пно- 
житель В, а второе число 1369—пножитель А. въ 
„Ууравненми 


А—=В-Ь, или въ уравненш А—В- 1. 


Первое уравнеше имфетъ мЪсто, Когда всБхъ дЪ- 
лен! нечетное число, Какъ въ первомъ примЪрЪ, а 
второе, Когда дЪлен!й четное число, КаКЪ во второмъ 
примЪрЪ. 

Вотъ еще нЪсКолькКо примфровъ: 

т) Найти первое Кратное 4954, Которое превышаетъ 
на г Какое нибудь Кратное отъ 7. 


О 
4954 |7 5 |2 
54 |2 т 
- | 
Частныя ен пы 


2129, Зав 


слЪдовательно 3.4954. == 2123.71. 
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2) Найти нааменьшее Кратное отъ 3741, Которое пре- 
зышало бы на 6 Какое нибудь Кратное отъ 1530. 


18 


9 


2 2 4 

3741 |1530| 681 | 168 

681 | 168| 9 | 78 
5 


Частныя 2, 2, 4, 1:8, 
дот, 164, 09, 18, 1, 


Такъ КаКъ всЪхъ дЪлен!й четное число, 
164.3741==401.1530 —6; 


и такКъ Какъ общее наименьшее Кратное число отъ 
3741 ц 1530 равно 1247.1530 или 510.3741, получамъ 


(510—164) 3741=(1247—401) 1530--6 
или 346.3741=846.153о--6 


3) Найти первое Кратное отъ 3907853, Которое пре- 
вышало бы на т КаКое нибудь Кратное отъ 331087. 
Найдемъ 


61224.3907853=722633.331087-1. 
Тотъ случай, Когда В. не находится между остатками, 


легко сводится Къ предъидущему; потому что, во пер- 
выхъ, если мы найдемъ остатокъ и, на Которой дЪлатся 


В, то можно будетъ вычислить 


жА=иВ - и, 


а затЪмъ, умножая обЪ части уравненя на 4—частное 
отъ дЪленя В. на 7, получимъ: 


7аА—иаВ-ЕВ, 
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Которое уравневе должно упростить, если 74А не 
мене обущзаго наименьилаго Кратнаго отъ А и В. 

Прилбёръ. Требуется отыскать ближайшее Кратное 
отъ 609, Которое превышало-бы на 24 Какое нибудь 
Кратное отъ 402. 


т т т 
бод 402 207 | 195 
207 | 195 | 12 
ов т 
Частныя м в 
ИмЪемъ 2.609—3.402--12; 
а потому 4.609—6.402--24. 


Если имфются числа первыя между собою, то иногда 
приходится продолжать дЪлен!я, пока не получится 
остатка 1. 

Прилбръ. Требуется отысКать Кратное 673, Которое 
превышаетъ на 23` Какое нибудь Кратное 43. 

15 и к т 6 
673 | 43| 28[ 15| 13 
243 15 13 2 т 
28 || | 
о м и 9 
913, 20, 135 9, бб, 1х, 
20.673=313.43Е 1; 


ТаКимъ образомъ 


слЪдовательно 23.20.673=23.313.43--23 
или 460.673=7199.43--23; 
но 460=43- Зо, 

и 7199=673--469; 


поэтому можно первое уравнен!е обратить въ 


30.673—469.43-Р23. 
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„Замбчаще. ИзвЪстно, что, если есть общее наи- 
меньшее Кратное нфсКольКихъ чиселъ А, В, С, то 


А.В; В, с=м; а потому всегда ‘можно удовлетворить 
уравненямъ 


АВ СТК, 
А,ВСМЧВ, 
АВ,С—МРО В. 


ПРИМЪЧАШЕ Ш. 


Найти число, которое отъ дБленя на данныя числа 
дастъ назначенные остатки. 


Предположим сначала, что имются только два дЪ- 
лителя @ и би что должны получиться остатКи р и 4. 
Искомое число одинаково можеть быть выражено 


черезъ ар и черезъ 5-9; поэтому должно получить 
5--9—а-|-р; и слЪдовательно 


2—а4(р—9) ли 5—а-—(4—2), 


смотря потому будетъ ли р боле или менЪе 4. Та- 
Кимъ образомъ вопросъ сводится Къ тому, чтобы 
отыскать Кратное отъ 2, Которое равнялось бы Какому 
нибудь Кратному отъ а (6—9) или— (9—2), т. е. Къ 
задачЪ, разрЪшенной нами въ примчани П. 
Положимъ, нужно найти число, Которое отъ дЪлешя 
на 7 дасть въ остатК® 29, а разд®ленное на 83, дастъ 
остатокъ 33. 


, 


Мы должны получить 83 -- 33 = 7-29 или 883=7—4. 
Вотъ вычисленя: 
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и 2 |2 
117 | 83 | 34 | 15 
ЗИ 


'Такъ КаКъ получается остатокъ 4, можно ограничиться 
дЪлителями т, 2, 2 (примч. П: 


о 


Такимъ образомъ 5.17=83--4 или 83—5.17—4; 
и искомое число будетъ 5.и7--29 или бщ. 

Возьмемъ теперь три дЪлителя а, $, с, и остатка 
равные р, 4 их. Сперва отыщемъ число, Которое 
удовлетворить уравненио: 


о --ч=а- р 

КаКъ и въ случаЪ съ двумя дЪлителями. Пусть это 
число будетъ ма -- р; если отъ дЪлен!я на с но не дастъ 
остатка 7, нужно его измВнить Такимъ образомъ, чтобы 
оно удовлетворило этому условю, но вмЪстЪ съ тВмъ 
продолжало бы давать остатКи р и 4 при дЪленш его 
на @ и на 6. Это значить, что нужно его увеличить 
на общее Кратное отъ а и 4; поэтому возьмемъ М 
наименьшее общее Кратное число отъ а и 6, изатЪмъ 
сдЪлаемъ необходимыя вычислешя, чтобы удовлетво- 
рить уравнешю 


= М- ма-р 
с=М- а -р— и. 
Положимъ, напримръ, надо найти наименьшее 


число, Которое отъ дЪФленя на 6у, 15 и7, дастъ остатКи 
то, 13 и 5. Возьмемъ сначала уравнеше 


БВ б+ю 0 


пли _ = 3 

[42 

м 4. 2 

67 | 15 |7 на 
я | т 

имЪемъ 2.67 = 15 — 1; 
слЪдовательно 13.67 = 15 1; 
| 39-67 = 15-3; 


Наименьшее общее Кратное число отъ 67 и 15 будетъ 


67 Х 15 цли 1005, и мы найдемъ 39 = -- 9; слВдова- 
тельно послЪднее уравнеше можеть быть замнено 
черезъ 


9.67= 5-23; 
и отсюда мы заКлючаемъ что первое число, вытекаю- 
идее изъ уравнешя (1)—9.67 -- ю чли 613; а остальныя 


заключаются въ формулЪ 1оо5 -|- 613. 
ТаКъ что, взявъ третьяго дЪлителя, получим 


5 =лю5--68 ° @) 


или = 1005-|- бо8. 
143 
1005 7. 
Зо 
25 
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ТаКъ КаКъ остатокъ 4 получается при первомъ-Же 
дЪлденш, то не зач мъ идти дальше 
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1005 = 7 +4; 
слЪдовательно 7= 6.1005 -- 4 
и й 7 = 152.6.1005 - 608; 


наименьшее общее Кратное отъ 1005 и 7 будетъ 1005 Х 7, 


цу мы набдемъ 152 Ж б или 912=7--2; а потому по- 
слфднее уравнеше можно замфнить черезъ 


7 = 2.1005 -- 608, 
и мы отсюда заКлючаемъ, что отысКиваемое число 
есть 


2.1005'-|-. 613 или 2623. 


ТаКимъ же образомъ должно поступать, сколько 
бы ни было дЪлителей. 

Положимъ, напримфръ, надо отыскать наименьшее 
число, Которое отъ дЪленя на 47, 102, 140 и 183, дастъ 
остатКи 30, 63, 99 и 9. 

Возьмемъ сначала два дЪфлителя 47 и 102, общее 


наименьшее КратКое Которыхъ равно 47 Х 102 или 
Мы должны получить ы в 


47-1 30 = 102-468 () 


или 47 = 102 -{- 08: 
т 
102 | 4718 |7 р и 
8 | и й в т 
Такимъ образомъ . 6.102 == г. 


слфдовательно 47 = 41.102 + т, 
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р и = 33.41.102 -- 33; 


но мы имЪемъ 33.41 шли 1353 = 47 -- 97 
слЪдовательно посл®днее уравнение можно замфнить 


черезъ и 
47 == 37.102 - 33; 


и отсюда мы заключаемъ, что первое число, т 

1 и 
получится изъ уравнения (г), будетъ 37.102 -- 63 ил 
3837; а остальныя заключаются въ формулЪ 


4794 - 3837. 


Когда возьмемъ третьяго дЪлителя 4, то получимъ 


46 -- 99 = 4794 3837 (2) 


или 140 = 4794 + 3738 
34 |4 8 
4794 | 140 | 34 | 4 34» 4 - Н 
594 4, 2 8 , 
34° | 
Такъ что 33.4794. = 140 -| 2; 


140 = 107.4794 -Ё 2 
и тб — 1869.107.4794 -Е 3738; 


наименьшее общлее Кратное число отъ 140 Ч 4794 бу- 
детъ 70 Х 4794 или 235580, и мы найдемъ 


слЪ довательно 


1869.107 ли 199983 = 70 -{- 63; 
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‚слЪдовательно послЪФднее уравнеше можетъ быть за- 
мЪщено черезъ 


140 — 63.4794 -- 3738, 


и отсюда мы заключаемъ, что первое число, вытекаю 


щее изъ уравневя (2), будетъ 63.4794 -- 3837 или 305859; 
а остальныя заКлючены въ формулЪ 


`335580 -- 3058590. 


Поэтому, если мы возьмемъ четвертаго дЪлителя 183, 
то получимъ 


\ 


183 9 == 335580 -- 305850 (3) 


И 183 — 335580 -- 305850 
1833 | т 3 
335580 | 183 |141 | 42 1833, 1, 3, 
1525 42 15 в № 
618 | 
боо 
т4т 


Такимъ образомъ 
4.335580 — 183-15; 


поэтому 183 == 179.335580--15 


` 183 —20300.179.335580-|-305850. 


Общее наименьшее Кратное чиселъ 183 и 335580 есть 
61.335580; и мы получимъ 
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20390.179 или 3649810 = б1-1- 58; 
поэтому посл®днее уравнеше можеть быть замЪнено 
черезъ 


88 —58.335580 -[ 305850; 


откуда мы заключаемъ, что отыскиваемое число равно 


58.335580 -- 305859 или 19769499- 


ПРИМЪЧАНИЕ (У. 


1) Если подъ числати т, 2, 3, написать различныя 
лежду собою числа а, Ъ, с,. всБми возможными спо- 
соба.ми 
) 3. т, 2, 5% т, 2, % 
с; ас, Ъ; Ъ, а, с; 
т 2, 3 по, 5 12, 53 
с, а, Б; ЪБ, са; с, Ба; 
и затбмъ сложить произведенмя, которыя получатся 
оть улножемя чисель а, Ъ, с порознь на числа, 
столийя надъ нити, то шесть суммъ, получившихся 


таить образом: 
а 25 -{ 3с, 


а-|- 2с - 3Ъ, 
Ь-| 2а -{ 3с, 
с -|- 2а - 3Ъ, 
Ь-{ 3с - За, 
с 2 -| За, 
А вс различны лежду собою, если тольКо среднее 
число Ъ не равно полу-сумм6 двухъ другихъ. 


Прежде всего, если = - — нужно удостовЪфриться, 


что сумма а-- 2-36 и 6 2а--3с равны между 
собою, и что также равны суммы 


с-| 28 + 36 и -- ж- 34. 


Игры и ЗАДАЧИ, 16 
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ЗатЪмъ убЪждаются, что если @ меньшее число и 
& наибольшее, то шесть суммъ, первоначально написан- 


а-с. 


ныхъ, постепенно уменьшаются, если 2>> —,—; но если 


а 


8 < 
быть расположены въ таКомъ порядКЪ: 


а-- 26-36, 
р--2а- 36, 
а-- 26 -- 36, 
р-- 2с-- За, 
ё--2а-- 36, 
с 26 За. 


Замёчане. Вообще, если хотятъ отыскать, Какя 
числа 2, и, Р,... нужно помфстить подъ числами а, 
6, с,... чтобы, переставляя первыя подъ вторыми, во 
всЪхъ возможных сочетаняхъ, получились различныя 
между собою суммы: 


ат т ф-+.. 
ай Ри - вр -|-... 
ат —- бр Е сп -—-.., ит. 45 


я =. суммы эти, постепенно уменьшаясь, могутъ 


должно составить сначала эти различныя суммы и 
сравнять ихъ попарно; это дастъ намъ извфстное 
число отношен!й между 1, и, р,... затЪмъ надо под- 
бирать искомыя числа такимъ образомъ, чтобы они 
не удовлетворяли полученнымъ отношешямъ. Между 
числами 7, и, 2,... всегда будетъ одно или нЪсКкольКо 
чиселъ, величина Которыхъ произвольна. 

НапримВръ, если числа а, 6, с,... суть ь 2, 3, 4, а 
числа другаго ряда 1, 2, р, 4, мы найдемъ, что необхо- 
димо имфть р> 4; и, если мы возьмемъ р==5, то 
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увидимъ, что необходимо взять 9 > щ. Такимъ обра- 
зомъ числа втораго ряда будуть 1, 2, 5, в. 
Подобныя вычисления довольно многосложны, а по- 
тому мы приведемъ здЪсь общее р®шеше этой задачи, 
Которое избавляеть отъ необходимости дЪлать эти 
вычисления. 
Рьшеше это вытеКаетъ изъ слЪдующей теоремы: 
2. Даны числа 


, 2; 3, де. Ь 


между Которыми самое больш®е 4 если написать подъ 
этими числами различныя степени КаКого нибудь чи- 
сла М, равнаго или большаго 4 


м м. м, 


зат$иь умножить Каждое изъ посл$днихь чиселъ на 


число, подъ Ккоторымь оно написано и взять сумму 
произведений, Кайъ напримбръ, 


№ -- ам -Е № №... 


то, съ изтфнешеть порядЁа чисель втораго ряда, 
величина этой суммы будетъ изм6няться, и такихъ 
различныхь сумть получится столько, сколько можно 
с0флать перестановойъ съ степенями числа №. 
Положимуъ, что одна изъ перестановоКкъ даетъ сумму 


ам Ним а... 


и что члены этого многочлена расположены въ убы- 
вающемъ порядкЪ. 

Если мы возьмемъ разность этихъ двухъ суммъ, 
то получимъ выражене въ видЪ 


ВИ == да = И 25 ИМ№...; 
т6* 
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ц если всЪф члены, слБдуюцие за первымъ, будуть со 
злакомъ —, то эта разность равна 


РИМ — Иа ИИ —... 


въ противномъ Же случаЪ она болЪе этой послЪдней 
величины; и мы утверждаемъ, что эта величина по- 
ложительная. 

Въ самомъ дЪлЪ, совокупность двухъ первыхъ чле- 
новъ сводится Къ (Мф — &") №, величины положи- 
тельной, потому-что 44 разность Коеффишентовь & 
и @! (изъ Которыхъ больцйй не можеть превышать /) 
менЪе 1, а слЪдоватедьно мене и М. Такъ что сово- 
Купность двухъ первыхъ членовъ преврашается въ 
положительную величину ЭМ. Присоединяя слЪдующее 
число — 2"М, можно доказать точно также, что должно 
получиться положительное число 1М№, и т. д. со всёми 
членами этой разности. ДалЪе изъ того, что разность 
двухъ суммъ. не можетъ быть равна нулю, мы заклю- 
чаемъ, что всЪ полученныя суммы будутъ различны 
между собою. 

Замфчане. Если мы возьмемь м чиселъ т, 2, 3,... 
ц # степеней М, то послВдьйя можно подписать подъ 
первыми столькими различными способами, сколько 
вообще можно сдЪлать перестановокъ, изъ 2 предме- 
тТовЪ, взятыхь по и въ Каждомъ соединенш; а если 
число различныхь степеней отъ М будеть также чи, 
то соединен!й будетъ столько, сколько возможно пе- 
рестановокКъ съ тж предметами. 


КОНЕЦЪ. 
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Маленьке пакеты. —"Свадьба червоннаго короля еъ чер- 
вонною дамою.—Новая республиканка.—Четыре ряда.— 
Султанъ. — Резервные пакеты. — Салическ1й законъ или 
трибуналъ. — Картина. — Пеппи младшая. — Соечитанныя 
восемь. — Конгрессъ или дворянство. — Пирамида.— Кон- 
ститтос1онель.—Шесть рядовть съ резервомь или еще на- 
подеоновск1Й пассьянсъ. — Четырнадцать. — Четыре дамы. 
или кадриль.— Цихерблатъ.— Полукругъ. — Герцогиня де 
Люинъ.— Грабужъ.— Ротонда. — Одиннадцать. Девять.— 
ЗКаба. — Малый паесьянеъ. — Котильонъ. — Добрая Луи- 
за, — Дамск!Й паесьянсъ. — Брюнетка или блондинка. — 


‚ Евадрать А.— Зв зда.— Двойные пакеты. — Игра мастей. — 


Ненасытный. — Взтряная мельница. — Швейцарка. — Бло- 
када.— Строй или бдокада. — Республиканка В.— Респуб- 
диканка С. — Странствующая карта. — Циоерблатъ безъ 
валета.—Бонапартовскш, или пассьянеъ о. Св. Елены.— 
Кабала.— Шесть рядовъ безъ резерва.— Многочисленные 
марьяжи по разсчету.—Александръ и Наполеонъ.— Семь 
спящихъ. — Полумзеяцъ. — Мельница. — Красавица Лю- 
щя. — Нивернэзъ. — Кастелянша. — Пеппи-капризница.—. 
Наполеоновскй паесьянеъ. — Квадрать В. — Дзды.— Не- 


устрашимыя дамы. — Близнецы. — Принцесса. — Четыре 
угла.—Палвнники А.- Пятнадцать.—Плвнники В.—_Пассь- 
янеъ безъ хитрости. — Радуга. — Мальт1 скай крестъ. — 


Свободныя мъЪета.—Часы.— Обрученные.—_ Семейство чер- 
вей. —Союзники. — Непрерывный призывъ.— Чета въ об- 
лической лини.— Бабетта.—Симлат1я.—Пвтухъ въ своей 
деревнв.—Пасхальное яйцо.—Урокъ ариеметики.—Четы- 
ре сестры милосермя. — Угадать число или стоимость 
картъ.-Угадать стоимость нижнихь карть трехъ паке- 
товъ.— Новый Наполеоновсюй пассьянсъ.` 


